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Ecologia de poblaciones

¢Como aumentan |las poblaciones de seres vivos?

Es larama de la ecologia de mayor aplicacion practica
*Especies en peligro de extincion

*ESpecies invasoras

*Plagas agricolas

*Propagacion y evolucion de enfermedades



Un problema de convivencia: personasy elefantes

L_os elefantes viven en un pargque pequeno
*Hay asentamientos humanos en el exterior del parque
*A |los elefantes |es gusta comer |os cultivos de |os humanos

«Tanto los elefantes como el ganado necesitan agua

Tarea: elabore un model o de dinadmica de poblacion de elefantes
gue plantee cuestiones relativas ala expansion territorial

Con la participacion de: Sandy Andelman
Datos obtenidos de: (2001) Moss, CJ. J Zool. 255:; 145-156



¢Como puede aumentar |a poblacion de el efantes?

d\N/dt=B-D+1-E

B = Nacimientos
D = Defunciones
| = Inmigracion

E = Emigracion
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Crecimiento exponencial continuo

Nacimientos = bNt y
Prescindimosdel y E

Defunciones = dNt por &l momento

dN/dt = bNt - dNt
= (b-d) Nt
=r Nt

|ntegramos para obtener Nt =

r = “Tasaintrinseca de crecimiento”
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». The distribution of births by year, as a proportion of females >% years old alive in each year.
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. The sex-specific distribution of mortality by year (r=691).
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Sex-specific births by month over the period of the study for calves with known birth dates (n=1030).




Crecimiento exponencial discreto
Nt =Nt-1+DbNt-1-dNt-1+1-E

Prescindiendo de | y de E, obtenemos.

Nt = (b - d) Nt-1

=rNt-1

Apligue esta ecuacion a una hoja de calculo



Hipotesi s de dependencia de densidad

Nt = rNt-1 (1 - N/ K)

* Ecuacion de crecimiento logistico”

K = Capacidad de carga

Pruebe con diferentes valoresy gréficosde r



Inciso: Caons
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Inciso: Tasa de crecimiento y tamaio de la poblacion

Fecundity
Growth rate

Population Size Population Size

Esta curva es la base empleada para la gestion de poblaciones
y para su explotacion. Laindustria de la pesca del bacalao,
por gemplo, se sirve de ella para gestionar |as capturas.

Esta clase de mediciones resultan muy complicadas



Edad de la primera reproduccion
Nt = bNt-a- dNt-1
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Probabilidad de que la primera reproduccion se produzca
en cada tramo de edad de hembras cuya edad se conoce.

Pruebe a cambiar los valores y observe los efectos sobre € tiempo de duplicacion



Inciso: ¢Por qué esperar para poder reproducirse?

Obviamente, |os seres vivos tendran descendencia en mayor numero
y mas rapidamente cuanto antes comiencen areproducirse. ¢Por qué,
entonces, no tienen capacidad reproductora desde el nacimiento?

Especies que evolucionan por seleccion R: se reproducen a
edad muy temprana; menor tamano / menos recursos.

Especies que evolucionan por seleccion K: se reproducen mas
tardiamente; mayor tamafio / mas recursos.



Hainfall {rrrm)

Estocastica medioambiental
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The sex-specific distribution of mortality by vear (r= 691).



Estocastica demografica

¢Que sucede cuando la poblacion es escasa?

L as cifras bajas significan que entra
en juego laley de probabilidades.



Fecundity

El efecto Allee

Cuando la poblacion disminuye hay ciertas cosas,
COmo encontrar pargja, que resultan mas dificiles.

En estos casos, |afecundidad es menor
para indices de densidad de poblacion bajos.

Growth rate

Population Size Population Size
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Population trends for Amboseli elephants from 1972
to 1999 (a) sex-specific and total population size by year:




Definiciones de algunos terminos

eTasaintrinseca de crecimiento: maximo de crias/ individuo / tiempo.
*Tiempo de duplicacion: el que tarda una poblacion en duplicar su numero.
«Capacidad de carga: maximo de poblacidn que un habitat es capaz de
soportar.

*Eventos discretos y continuos: |os que se producen de forma continua frente
alos que ocurren unavez en una unidad de tiempo (p.g., unavez al ano).
*Parametros dependientes / independientes de |la densidad: parametros como
b y d dependen de la densidad de poblacion.

*Estocastica demogréfica: punto en € gque la densidad de una poblacion eslo
bastante baja como para gue su tamafnio se vea afectado por hechos aleatorios.
*Efecto Allee: descenso de lafecundidad en poblaciones de escaso tamaino.



