1.00 Clase 15

Construccioén de interfaces
con Swing

Temas

* En esta clase, examinaremos co6mo construir interfaces mas
complejas con Swing.

* No haremos una demostracion de muchos componentes; consulte

http://java.sun.com/docs/books/tutorial/uiswing/components/components.html|

e Examinaremos:

— coémo construir unainterfaz componente a componente y
contenedor a contenedor;

— cbémo utilizar la gestion de disefio para configurar su GUI,
— cOomo Swing utiliza eventos para permitir que la GUl interactie
con los usuarios;
e Laclase de aprendizaje activo del viernes tratara este ultimo tema.




Coémo construir las GUI

* Mas adelante, alo largo del curso, diseflaremos una
calculadora sencilla.

* Construiremos la GUl anidando los componentes mas simples
en contenedores, y combinando, luego, los contenedores con
otros mas grandes.

e JPanel es elinstrumento de trabajo de las interfaces mas
complejas. Resulta ser:

— un buen contenedor de uso general;
— una superficie estandar de disefio (Clase 17);
— una clase basica para muchos componentes compuestos.

GUI de una calculadora
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Diagrama de la GUI de la calculadora
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Construccion de la calculadora, 1

public class Cal cul ator App { @
public static void main( String[] args ) {
JFrame top = new JFrame( 'Cal cul adora" );
t op. set Def aul t Cl oseOper ati on(
@ JFrame. EXI T_ON_CLOSE );
Cal cul ator cal c= new Cai cul atoi();
t op. get Cont ent Pane() . add( cal c,
Bor der Layout . CENTER ) ;
top. pack();
top. set Visi bl e(true);




Construccidn de la calculadora, 2

public class Cal cul ator
ext ends j avax.sw ng. JPanel {
private JLabel display @nul l;
static final String EMPTYSTR = " ";

public Calculator() {
set Layout( new BorderLayout (4. 4) J; @
JPanel di spl ayPanel @ew JPanel ();
di spl ayPanel . set Layout ( new Fl owLayout (
Zodldl Fl owLayout . RI GHT ));

di spl ay ‘=" new JLabel ( EMPTYSTR ) ;
di spl ayPanel . add( display );

@ add( di spl ayPanel , BorderLayout. NORTH );
add( new Keypad(), BorderLayout.CENTER );

¢,Por qué declarar un componente
como miembro de una instancia?

e JLabel display esun miembro de unainstancia,
pero no lo es el panel (JPanel di spl ayPanel ) que
lo contiene.

* Declaramos los componentes como miembros cuando
hace falta referirnos a ellos, normalmente para cambiar
después de que sean creados por el constructor.

» JLabel display mostraralos resultados de los

calculos. Vamos a necesitar una referencia para
poder actualizar la pantalla de la calculadora.

NosS
0s,




Construccidn de la calculadora, 3

G2
cl ass extends JPanel {

Keypad() {
set Layout ( new GridLayout( O, 5, 2, 2));
set Background( Col or. bl ue );

add( new KeyButton( . . . ));

} @2
, G2
cl ass KeyBoitor extends JButton { . . . }

Gestion de disefio, 1

» Lagestion de disefio es el proceso por el cual se
determina el tamafio y la ubicacién de los componen-
tes de un contenedor.

» Los contenedores de Java no controlan su distribucion
interna. Delegan esta tarea a su gestor de disefio,
unainstancia de otra clase.

* Sino le agrada el gestor de disefio del contenedor
gue viene por defecto, puede cambiarlo.

Cont ai ner content = get Content Pane();
content. set Layout ( new Fl owLayout () );




Gestion de diseio, 2

e Lagestion de disefo es intrinsecamente
recursivay avanza de arriba hacia abajo en la
jerarquia de contenedores.

* Siun contenedor contiene a otro, el externo
no puede ubicar al contenedor interno, ni
redimensionarse a si mismo hasta conocer
el tamafo que necesitara el interno.

Como desactivar la gestion de disefio

* Aunque los gestores de disefio pueden afiadir una
complejidad adicional, tienen una buenarazén de ser.

* El efecto de la gestion de disefio se puede desactivar

eliminando el gestor de disefio del contenedor
mediante unallamadaaset Layout(nul ).

* Elusuario debera entonces distribuir explicitamente cada
componente en coordenadas absolutas de pixel, mediante
lamadas a set Si ze()y set Location() o através de
una sola llamada a set Bounds() .

* El problema que presenta esta estrategia es su falta de
flexibilidad.




Today sin gestion de disefio
public Todayla( String dStr ) {

éeiclontent Pane().set Layout( null );

get Cont ent Pane() . add( dat eLabel );

dat eLabel . set Bounds( 50, 20, 250, 80 );
set Si ze( 350, 150 );

=10l x]

150
Today is Wednesday, ... 8

250

Coordenadas

» Se miden en pixels (ej. 640x480, 1024x768, etc.).

» El origen (0,0) est4 en la esquina superior izquierda.

» El eje Xvadeizquierda a derecha, y el eje Y de arriba hacia abajo.
» Cada componente esta ubicado en el sistema de coordenadas

padre. dat eLabel . set Bounds( 50, 20, 250, 80 );

250

350




3 buenas razones para utilizar
la gestion de disefio

Es frecuente que no sepa el tamafio que tendra su aplicacion.
Incluso si llama a set Si ze(), el usuario ain podra redimen-

sionar fisicamente el tamafio de la ventana de la aplicacién.
Java conoce mejor que usted el tamafio que tendran los com-
ponentes. Por ejemplo, es dificil medir el tamafio de un JLabel,
salvo haciendo pruebas. Si obtiene el tamafio correcto en un

sistemay, luego, lo ejecuta en otro con un conjunto de
fuentes distinto, el tamafio de JLabel no se determinaréa

correctamente.

Una vez que haya disefiado una GUI, es posible que desee
hacer cambios que pongan en peligro un disefio hecho a
mano. Si esta utilizando un gestor de disefio, el nuevo disefio
aparecera automaticamente, pero si esta disefiando los
botones a mano, tendré que hacer frente a una tarea pesada.

Métodos Size

Los componentes comunican sus necesidades de disefio al gestor de
disefio del contenedor que los engloba mediante los métodos:

— public D nension getM ninunSi ze()

— public D nension getPreferredSi ze()

— public D nension get Maxi munsi ze()

Existen tres métodos "set" correspondientes que permiten
cambiar las pistas de tamafio de un componente.
— public D nension setM ninunti ze( Dinension d )

e Dinension d = new Dinension( int width, int height )
— public Dinension setPreferredSize( Dinension d )
— public D nension setMaxi muntSi ze( Di nension d )




Métodos Size, 2

® Utilizar estos métodos para cambiar el tamafio de un componente
es generalmente bastante méas seguro que utilizar el método expli-
cito set Size().

* El efecto del método set Si ze() solamente duraré hasta que el
entorno de Java disefie nuevamente el contenedor.

®* Lamayoriadelos componentes proporcionan buenas implementaciones
por defecto para los métodos get . Por ejemplo, un boton determina
su tamafio preferido para adaptar su imagen y / o su tamafio de fuente

y etiqueta.

¢,Cuando tiene lugar el diseio?

Swing redisefiara automaticamente una GUI en las siguientes circunstancias:
1. cuando se hace visible por primeravez;
2. cuando se afiade o se borraun componente;

3. cuando cambia el tamafio de un componente porque el usuario lo
modifica fisicamente (redimensionando el tamafio de la
ventana) o por un cambio de contenidos (por ejemplo,
el cambio de una etiqueta).




reval i date() y pack()

Sin embargo, si usted cambia el tamafio de un componente una vez

gue se haya hecho visible, modificando una de sus propiedades de tamalffo,

no se activarad un nuevo disefio hasta que llame areval i dat e() en
el componente.

En el tnico momento en el que se debe pedir explicitamente un nuevo di-
sefio es cuando se utiliza un JFr ane. Un frame (marco) no se ajustara a
su contenido a menos que se llame a pack() .

También puede establecer su tamafio utilizando set Si ze(),

pero los frames no poseen propiedades de tamafio. Si no llama a

pack() oa setSize() ,elframe

se encogeratanto que le costara bastante encontrarlo en

la pantalla.

Gestores de disefo

Swing facilita seis clases de gestion de disefio. Abarcan desde el
simple Fl owLayout , hasta el flexible, aunque a veces frustrante,

Gri dBaglLayout . Cada clase gestoraimplementa una politica
de disefio concreta.

Los contenedores de Swing poseen gestores de disefio por defecto.
Un panel de contenidos de JFr ame utiliza Bor der Layout y

un JPanel utiliza Fl owLayout.
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Fl owlLayout

Fl owLayout , el mas simple de los gestores, Gnicamente
afiade componentes de izquierda a derecha hasta que no
caben més en laanchuradel contenedor.

Comienza, entonces, una segunda linea de componentes, la completa;
comienzaunatercera, y asi sucesivamente.

Cada linea esta centrada dentro del contenedor que la encierra.

Fl owLayout respeta el tamafio preferido para cada componente
y lo utilizaré para anular un tamafio establecido mediante
set Si ze()

Ejemplo de Fl owlLayout, 1

public class Flow extends JFrane {

private Font |abel Font;
private Border | abel Border;

public Flow ) {
set Def aul t Cl oseOperation( EXI T_ON_CLCSE );
| abel Font = new Font( "SansSerif", Font.BOLD, 24 );
| abel Border =
Bor der Fact ory. cr eat eLi neBorder (Col or.red, 1);
get Cont ent Pane() . set Layout ( new Fl owLayout () );
set Si ze(200, 200 );
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Ejemplo de Fl owLayout , 2

public void addLabel ( String | abel Str ) {
JLabel |abel = new JLabel ( | abel Str );
| abel . set Font ( | abel Font );
| abel . set Border ( | abel Border );
get Cont ent Pane() . add( | abel );

}

public static void main (String args[])

{

Fl ow fl ow = new Fl ow();
f1 ow. addLabel ( "uno" );

flow setVisible( true );

}

Zonas de Bor der Layout

North (Norte)

Center

(Centro)

South (Sur)
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Politica de Bor der Layout

Se especifica la zona mediante un segundo argumento de tipo
String en el método add() . Por ejemplo, la siguiente linea de

codigo afiade el botén etiquetado “Dolt" en el centro de un contenedor.

add( new JButton( “Dolt" ), "Center" );

/1 "Center" == BorderlLayout . CENTER
Un Bor der Layout puede ampliar horizontalmente sus compo-
nentes Norte y Sur (si es que existen), verticalmente sus compo-
nentes Este y Oeste, y de ambos modos, el componente Centro,
para ajustar el tamafio de su contenedor y las restricciones de
sus otros cuatro sectores.
Esto puede ser (til. Si coloca un JPanel en la zona Centro de un
contenedor gestionado por un Bor der Layout, el gestor siempre
redimensionaréd el JPanel para aceptar todo el espacio extra,
gue es lo que normalmente se pretende si se estéa utilizando como
superficie de disefio.

Grid LayOUt (Disefio en cuadriculas)

Laclase Gri dLayout es un gestor de disefio que dispone los

componentes de un contenedor en una cuadricula rectangular.

El contenedor se divide en rectangulos iguales, y se ubica un
componente en cada rectangulo.

En el constructor normal se especifican el numero de filas o
columnas, pero no ambas. La que no es cero posee un nimero
fijo de elementos; la otra aumenta a medida que se afiaden
componentes.

get Cont ent Pane() . set Layout ( new Gri dLayout (0, 2));

La linea de cédigo anterior disefiaria un JFrame en forma de

cuadricula de dos columnas. El nimero de filas dependeria del
nimero de componentes afiadidos.
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El modelo de eventos en Java

Hasta ahora, para mostrar informacién nos hemos centrado en
las GUI (con una excepcion).
¢Coémo interactuan las GUIl con los usuarios? ¢COmo reconocen
las aplicaciones que el usuario ha hecho algo?
En Java, esto depende de 3 conceptos relacionados:
— eventos: objetos que representan la accién de un usuario con el sistema;
— fuentes de eventos: en Swing, éstos son componentes que pueden reconocer
la accién del usuario, como un botén o un campo de texto editable;
— oyentes de eventos: objetos que pueden responder cuando se produce un
evento.

Fuentes de eventos

» Las fuentes de eventos pueden generar eventos.

* Las que les resultaran mas interesantes son las sub-
clases de JConponent s como JButtons y
JPanel s.

e Averiguard el tipo de eventos que pueden generar
cuando lea Javadoc.
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Oyentes de eventos

* Un objeto se convierte en un oyente de eventos cuando su
clase implementa unainterfaz de oyente de eventos. Por

ejemplo: { el tipo de oyente ]

public interface@

extends Eventlistener {

m d acti onPerformed(Acti onEvm

} ( el método que
debe implementar

¢ Sirelacionamos al oyente de eventos con la fuente de eventos,
el primero es invocado cuando se produce el evento.

Eventos

* Los eventos son instancias de clases simples que
facilitan informacién acerca de lo sucedido.

» Por ejemplo, las instancias de MouseEvent poseen los
métodos get X() y get Y() que leindicaran donde
tuvo lugar el evento de raton (ej., el pulsado del ratén).

* Todos los métodos oyentes de eventos aceptan
un evento como argumento.




¢, Coémo planifico la recepcion de un evento?

1. Pienseen quétipo de evento estainteresado y de qué
componente proviene.

2. Decidaqué objeto va a manipular (sobre el que va a actuar)
el evento.

3. Determine lainterfaz de oyente adecuada para el
tipo de evento en el que usted esta interesado.

4. Escriba el/los método/s oyente/s adecuado/s para la
clase del objeto manipulador.

5. Utilice un método addEventTypeLi st ener () para registrar
al oyente con la fuente de evento.

La aplicacion Hel | o, 1

i mport javax.sw ng. *;
i mport java.awt.event.*;
i mport java.awt. Font;

public class Hello _extends 3krane
i mpl ement s—-Act i onki stener

{
private JButton -button;
private int state = 0;

public static void main (String args[]) {
Hello hello = new Hell o();
hel l 0. setVisible( true );

}
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La aplicacion Hel | o, 2

public ‘Hel l o()/{
set Def aul t Cl oseOperation( EXIT_ON_CLGSE );
button = new JButton( "Hola" );
but t on. set Font ( new Font( "SansSerif",
Exnt ., BOLD, 24 ) );
butt on. addActi onLi stener (‘this );
get Cont ent Pane() . add( button, "Center" );
set Si ze( 200, 200 );

La aplicaciéon Hel | o, 3

public void actionPerfornmed( ActionEvent e ) {
i f ( state == 0 ) {
but t on. set Text ( " Goodbye" );
st at e++;
} else {
Systemexit( 0 );
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