1.00 Clase 18

Transformaciones geomeétricas
en la API 2D

Coordenadas transformadas
en NgonApp
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Coordenadas de pixel
en NgonApp

0,0)

static final float SCALE=200. OF;
static final float tx = 1.5F

static final float ty = 1.5F
float transX( float x ) {

return ( x + tx ) * SCALE;

}

float transY( float y ) {

return ((y +ty ) * SCALE

362,490)

} Fohgon aled = 2 3776412807 37858

number of sides = |§

Transformaciones en la
curva cardioide

|

El espacio 4.0x3.0
de las coordenadap
cartesianas se
transforma en
coordenadas de
dispositivo

arbitrarias

El circulo del bor-
de marcado que

dibuja la cardioide
se va transforman
do continuamente
en la animacion




Transformaciones afines

La API 2D proporciona un fuerte soporte para las
transformaciones afines.

Una transformacion afin mapea las coordenadas 2D

preservando la direccién y el paralelismo de las
lineas.

Todas las transformaciones afines pueden represen-
tarse mediante una matriz de coma flotante 3x3.

Existe un nidmero de transformaciones afines
"primitivas" que se pueden combinar.
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Observaciones sobre escalas

e Las operaciones basicas de ajuste de escalatienen lugar con re-
lacién al origen. Si la forma geométrica esta en el origen, crece.
Si esta en otra parte, crece y se desplaza.

* S,, ajustede laescalaen ladimension x, no tiene que ser igual a
sy, ajustedelaescalaenladimensiony.

* Por ejemplo, para girar unafigura verticalmente sobre el eje x
ajuste laescalaen S,=1, S,=- 1.
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\ Reflexion en el ajuste de la escala
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Traslacion
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Composicion de transformaciones

® Supongamos que queremos modificar la escala del punto (x, y) por 2y
luego girar 90 grados.
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Composicion de transformaciones, 2

Dado que la multiplicacién de matrices es asociativa,
podemos reescribirla del siguiente modo:
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Composicion de transformaciones, 3

e Dado que la multiplicacion de matrices normalmente no es conmutativg
el orden de las transformaciones si importa. Esto coincide con
nuestra intuicion geomeétrica.
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e Siinvertimos la matriz, deshacemos la transformacion.
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Las transformaciones y el origen

¢ Cuando transformamos unaforma geométrica, transformamos
cada uno de los puntos que definen la forma, y luego la volvemos
adibujar.

¢ Siajustamos la escala o rotamos unaforma que no esté anclada
en el origen, ésta también se trasladara.

¢ Sisimplemente queremos ajustar su escala o rotarla, entonces
deberiamos trasladarla primero al origen, ajustar la escala o rotar
y volver a trasladarla a su posicién inicial.
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Las transformaciones y el origen, 2

1.trasladar al origen

2. rotar

3. volver a trasladar a posicion inicial
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Transformaciones en la API 2D

Las transformaciones estan representadas por instancias
delaclase Affi neTransform del paguete
j ava. awt. geom

Construya unatransformacion compuesta mediante:

1. Lacreacidon de unanuevainstancia de Af f i neTr ansf orm

2. Lallamada a métodos para construir una pila de transformaciones
basicas: ultimo en llegar, primero que se aplica.
— translate(double tx, double ty)
— scal e(doubl e sx, double sy)
— rotate(doubl e theta)
— rotate(doubl e theta, double x, double y)

rota sobre (x,y)
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Ejemplo de transformacion

baseXf = new AffineTransform);
baseXf.scal e( scale, -scale );
baseXf.transl ate( -uRect.x, -uRect.y );

Si ahora aplicamos baseXF, éste hara primero la traslacién, luego

ajustara la escala. Recuerde que en Java las transformaciones se
construyen como una pila: altimo en llegar _primero que se aplica.

Primero que se aplical

trasl adar

aj ust ar escal

baseXf
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De vuelta a la Car di oi de

Construyamos nuestro sistema de coordenadas:

public class Cardioid extends JFrane {
private Cardioi dG aph graph;
private Rectangl e2D. Fl oat uSpace;

public static void nain( String [] args ) {
Rect angl e2D. Fl oat uS =
new Rect angl e2D. Fl oat (- 1. 5F, 1. 5F, 4. OF, 3. OF) ;
Cardioid card = new Cardioid( uS);
card.set Si ze( 640, 480 );
card.setVisible( true );
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Ca.r dl Ol d CarteS|an Space(espacio cartesig

Rect angl e2D. Fl oat (- 1. 5F, 1. 5F, 4. OF, 3. OF)

representa el area de las coordenadas cartesianas en

la que dibujaremos nuestro gréfico:
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Car di oi dG aph

publ i c Cardioid( Rectangl e2D. Fl oat uS ) {
uSpace = usS;
graph = new Cardi oi dG aph( uSpace );

public class Cardioi dG aph extends G aphPanel
i mpl enents ActionListener {

publ i ¢ Cardioi dG aph( Rectangl e2D. Float uR ) {

super( uR);
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no cardioide))??
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G aphPanel

public class G aphPanel extends JPanel {
protected Rectangl e2D. Fl oat uRect;
protected AffineTransform baseXf = null;
protected Di mension curDim= null;
protected doubl e scal e;
private General Path axes = null;

public GraphPanel ( Rectangl e2D. Fl oat uR ) {
uRect = (Rectangl e2D. Float) uR. clone();
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G aphPanel , pai nt Conponent ()

public void paintConponent( G aphics g ) {
super . pai nt Conponent( g );
Graphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;
if (! getSize().equals( curDim) )
doResi ze();
drawAxes( g2 );
drawaid( g2 );
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G aphPanel , doResi ze()

private void doResize() {
curDim = getSize();
hScale = curDimw dth / uRect.w dth;
vScal e = curDi m hei ght / uRect. hei ght;
scale = Math. mn( hScale, vScale );
baseXf = new AffineTransform();
baseXf.scal e( scale, -scale );
baseXf.transl ate( -uRect.x, -uRect.y );

axes = createAxes();
grid createGid();
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Creacion y disefo de los ejes

private General Path createAxes() {
General Path path = new General Pat h();
pat h. noveTo( uRect.x, OF );
path.lineTo( uRect.x + uRect.w dth, OF );
pat h. nroveTo( OF, uRect.y );
path.lineTo( OF, uRect.y - uRect.height );
return path;

}

private void drawAxes( Graphics2D g2 ) {
g2.setPaint( Color.green );
g2. set Stroke( new BasicStroke(3 ) );
g2. draw baseXf . creat eTr ansf or redShape( axes));
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Inicializacion de Car di oi dG aph

uRect . x
A

uRect .y hub  wheel

/—\ uRect . hei ght
%

L 4

'
uRect . wi dt h
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Inicializacion de Car di oi dG aph, 2

public Cardioi dG aph( Rectangl e2D. Fl oat uR ) {
super( uR);
diam = uRect.width / 4;
hub = new Ellipse2D. Fl oat (OF, -diam 2, diam dian);
tick = uRect.width / 40;
wheel = new General Pat h();
Shape s = new El|i pse2D. Doubl e(di am -di anf 2,

diam dianm;

wheel . append( s, false );
wheel . moveTo( 2*di am OF );
wheel . | i neTo( 2*diam + tick, OF );

26

13



Timers (temporizadores)

Swing proporciona una clase utilitaria llamada Ti mer que facilita
la construccién de animaciones.

Los Ti mers marcan tiempos en un intervalo establecido que se
puede configurar; estos tiempos serecibencomo Acti onEvent s.

public class TinerUser

i mpl ements ActionListener {
private Tiner tiner = null;
private int tlval = 100; // intervalo en nilisegundos

public TimerUser ()
{ timer = new Timer( tlval, this ); }

public void start()
{ timer.start(); }

public void actionPerformed( ActionEvent e )
{ /*repite la msna acci 6n en cada tienmpo*/ } 27

Métodos de Ti nmer

Timer( int tickMIlis, ActionListener | )
void start ()

voi d stop()

bool ean i sRunni ng()

voi d set Repeat s( bool ean repeats)

bool ean i sRepeat s()

voi d set Coal esce( bool ean coal esce)

bool ean i sCoal esce()
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Cardi oi dG aph, start ()

public void start() {
if (timer = null ) {
timer.stop();

}

timer = new Tiner( tlval, this );

curve = new Ceneral Pat h();
curve. noveTo( 2F, OF );

t Count = O;
repaint();
timer.start();
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Car di oi dG aph,
actionPerfornmed()

public void actionPerformed( ActionEvent e ) {
t Count ++;
doubl e theta = tCount * Math.Pl / 180;
doubl e sint = Math.sin( theta );
doubl e cost = Math.cos( theta );
doubl e cx = cost + cost*cost;
double cy = sint + sint*cost;
curve. lineTo( (float)cx, (float) cy );
if ( tCount >= 360 ) {
timer.stop();
timer = null;
}
repaint();
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Car di oi dG aph,
pai nt Conponent ()

public void pai nt Conponent( G aphics g ) {
super . pai nt Conponent( g );
Graphi cs2D g2 = (G aphics2D) g;
drawHub( g2 );
drawCurve( g2 );
dr awmheel ( g2 );
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Car di oi dG aph, drawCur ve()

private void drawCurve( G aphics2D g2 ) {
if ( curve == null ) return;
/'l hacer curva transl dcida
Conposite ¢ = g2. get Conposite();
Conposite hc = Al phaConposite. getlnstance(
Al phaConposi te. SRC_OVER, .5F );
g2. set Composite( hc );

g2.setPaint( Color.red );

g2.set Stroke( new BasicStroke( 2 ) );

g2.draw( baseXf.creat eTransfor medShape( curve ) );
g2. set Conposite( ¢ );
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Geometria de la cardioide

iam
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Car di oi dG aph, dr awheel ()

private void drawheel ( G aphics2D g2 ) {

Conposite ¢ = g2. get Conposite();
Conposite hc = Al phaConposite. getlnstance(

Al phaConposite. SRC_ OVER, .5F );
g2. set Composite( hc );
g2. setPai nt ( Col or.orange );
g2.set Stroke( new BasicStroke( 2 ) );
doubl e theta = tCount * Math.Pl / 180;
AffineTransformwhl Xf = new AffineTransforn{baseXf);
whl Xf.rotate( theta, diam 2, 0.0 );
whl Xf.rotate( theta, 3*diam2, 0.0 );
g2.draw( whl Xf.creat eTransf or nedShape( wheel ) );
g2. set Conposite( ¢ );
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