Clase 35

Aprendizaje activo:
Uso de hilos para crear
una animacion

Hilos y Swing

Todos los programas de Java ejecutan, al menos, tres hilos:

1. el hilo main(); es decir, el hilo que comienza con el
método main;

2. el hilo de eventos, con el que el sistema de
ventanas notifica sobre los eventos en los que se
haregistrado y

3. el hilo del recolector de basura.

. El hilo del recolector de basura se ejecuta en segundo
plano (con prioridad menor) y uno puede olvidarse
incluso de que esta ahi.

. Pero, tan pronto como coloquemos una interfaz gréafica

de usuario, deberemos tener en cuenta el hilo de
eventos.




JFi | eVi ewer

. Si el programa crea una GUI, pero luego Gnicamente
reacciona ante los eventos de entrada del usuario,
realmente intercambiara un hilo por otro.

. Pero si crea una GUI y la actualiza desde el hilo de
main, deberé& tener mas cuidado.

. Pongamos un ejemplo sencillo. En la clase 30, donde
hablabamos de los flujos, analizamos un ejemplo
lamado JFileViewer que leia archivos de texto y los
mostraba en una clase llamada JTextViewer.

. Tal como lo hicimos, se leiatodo el archivo de texto y,
después, el texto resultante pasaba a ser el contenido
de JTextViewer.

JFi | eVi ewer (revisado)

* Un enfoque mas interesante habria supuesto
colocar la interfaz y comenzar a leer el archivo,
mostrando el nuevo texto a medida que se leia
en el disco.

* El problema con este enfoque era que implicaba
la modificacion (la llamada a los métodos) de
objetos en la GUI desde un hilo distinto al de
eventos.




Hilos y el AWT

* El paquete de GUI inicial de Java, el AWT,
sincronizaba varios métodos en las clases de
programacién. Pero hacia que las clases del
AWT estuviesen expuestas a interbloqueos.

 Cuando los programadores de Java se plantearon
implementar capacidades mucho méas complejas
de Swing, de hecho, abandonaron.

 ElI AWT intenta ser multihilo, esto es, permitir
lallamada a clases desde varios hilos.

Hilos y Swing

* Dejando a un lado poquisimas excepciones, las
clases de Swing esperan que sus métodos se
[lamen Unicamente desde el hilo de eventos. Tal
como describen los desarrolladores de Java:

"Una vez que un componente de Swing se
detecta, todo el cdédigo que afecte al estado
de dicho componente o dependa de él debe
ejecutarse en el hilo de entrega de eventos."




Hilos y Swing, 2

Un componente se detecta cuando el sistema de ventanas
lo asocia a una ventana que realmente lo muestra en
pantalla.

Esto suele ocurrir cuando el componente se hace visible
por primera vez o cuando se le otorga un tamafio preciso
por primera vez (mediante la [lamada a pack(), por ejemplo).

Hasta ese momento, se puede modificar desde cualquier

otro hilo como el hilo principal, ya que no hay posibilidad de
que se pueda acceder a él desde el hilo de eventos hasta

gue el sistema de ventanas no lo detecte.

Asi, puede agregar componentes (add() ) al contenedor desde el
hilo principal o agregar texto aun JText Ar ea, siempre y cuando
no sea detectado.

Hilos y Swing, 3

Ahora bien, una vez que se hace visible, puede
aceptar clics del raton o pulsaciones de teclas,
o cualquier otro tipo de evento y pueden
utilizarse los métodos de llamada
correspondientes.

Swing NO sincroniza estos métodos ni los
métodos a los que pueden llamar, como
set Text () oadd().

Si quiere llamar a set Text () o a métodos
similares desde cualquier otro hilo que no sea el
de eventos, debera utilizar una técnica especial.




Modificar una GUI desde otro hilo

» Basicamente, se crea un objeto que describa la
tarea que se debe realizar en el hilo de eventos a
una hora determinada.

* A continuacion, se pasa dichatarea al hilo de
eventos mediante un método sincronizador que
la pone en cola con el resto de eventos en la
cola de eventos del hilo de eventos.

* Swing ejecutaré la tarea cuando quiera hacerlo,
ya que Swing so6lo procesa un evento cada vez,
incluidas estas tareas especiales que pueden
[lamar a métodos no sincronizados de las
clases de la GUI.

Uso de i nvokelLater()

e ¢COmMo creamos esta tarea?
Runnabl e updat e = new Runnabl e() {
public void run() {
conponent . doSonet hi ng() ;
b
SwingUtilities.invokelLater( update );

e invokelLater() es un método estéatico
sincronizado de laclase SwingUtilities en el
paquete j avax. swi ng. Insertalatareaen lacola
de eventos.
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Métodos Swing sincronizados

Como ya hemos mencionado, y como tal vez ya
haya deducido del ejemplo del cron6metro,
existen algunos métodos Swing que pueden
[lamarse desde otro hilo con total seguridad.
Estos incluyen:

- public void repaint()
- public void revalidate()
- public void addEventTypelLi stener (Li stener 1)
- public void renoveEventTypeli st ener (
Li stener 1)
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JBetterFil eVi ewer

public void load( String path )
throws | CException {
Fil eReader in = new Fil eReader( path );
int nread;
char [] buf = new char[ 512 ];

while( ( nread = in.read( buf ) ) >=0) {

Updat e update = new Update( buf, nread );
SwingWilities.invokelLater( update );

}

in. close();
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JBetterFil eViewer, 2

private class Update

i mpl enents Runnable {
private final String theString;

public Update( char [] b, int n)
theString = new String( b, 0, n
}

public void run() {
t heVi ewer . append( theString );

}
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Aplicacion Ti cker

Nuestro objetivo es utilizar un hilo
independiente para crear una animacion que
desplace una cadena por la pantalla.

En la version completa, puede detener la
animacion pulsando con el ratén en la pantalla
y reanudarla soltando el raton.

En este punto inicial, le ofrecemos Ti cker 0. j ava.
Descarguelo del sitio web de clasey lo
analizaremos juntos. No est4 animado. Los clics
del raton hacen que la cadena se desplace por la

pantalla.
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Ti cker 0, miembros de datos

public class TickerO extends JPanel
{
private String animationString;
private Font ani mationFont;
private int animationWdth;
private int xoffset;
private int tickerWdth;

public static final D nension DEFAULT_SIZE =
new Di nensi on( 400, 200 );
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Ti cker 0, Geometria

ofpset=15
\Bul se para que nme muevas

ani mti onW dth

xof f set rZL

Pu

€ para que avance.

tickerWdth ~—_
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Ti cker 0, Constructor

public TickerO(String s) {
ani mationString = s;
set Qpaque( true );
set Background( Col or. bl ack );
set Foreground( Col or.white );
ani mat i onFont = new Font (" SansSerif", Font. BOLD, 16);
ani mati onWdth = get Font Metri cs(ani mati onFont).
stringWdth( aninmationString );
set Font ( ani mati onFont );
xof f set = 15;
tickerWdth = DEFAULT_SI ZE. wi dt h;
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Ti cker O, MbuselLi st ener

addMouselLi st ener ( new MouseAdapter () {
public void moused i cked( MuseEvent e )
{ /1 noeeel ef tt BxpoxBl pi gath eoliaei zuicér da con cada clic
xof fset -= 5;
/1 &f barcadenéfestéektnenavgdebrangant ablaak loa ri ght
it @evuel ve a | a derecha
if (xoffset <= -aninati onWdth)
xof fset = tickerWdth;
} repaint();
)

} /1 end constructor
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Ti cker O, pai nt Conponent ()

public void pai nt Conponent (G aphics g)
{
super . pai nt Conponent ( g );
int yoffset = getHeight() / 2;
tickerWdth = getWdth(); // pernite canbiar tamafio
g.drawstring( ani mationString, xoffset, yoffset );

}
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Ti cker, Paso 1

Copie Ti cker 0y renémbrelo como Ti cker 1.
Escriba la frase que quiera como argumento
constructor de Ti cker 1 en el método mai n() .
Comente el codigo de MouselLi st ener hasta el
momento.

Ahora modifique Ti cker 1 para que se
desplace continuamente a una velocidad de
un pixel por centésima de segundo.

Tal vez le resulte util el modelo del
programa SimpleClock.
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Si mpl ed ock, Constructor

public class Sinpled ock
ext ends j avax. swi ng. JPanel inplenments Runnabl e {
private Font clockFont =
new Font (" SansSerif", Font.BQ.D, 24);
private Thread cl ockThread = nul | ;
private int xPos = 40;
private int yPos = 50;

public Sinpledock() {
clockThread = new Thread( this, "Reloj" );

cl ockThread. start();
}
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Si mpl ed ock, run()

public void run()
{
while ( true)
{
repaint ();
try
{
Thr ead. sl eep( 1000 );

}
catch (InterruptedException e )

{}
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Ti cker, Paso 2

Ahora, como segundo paso, copie Ti ckerly
rendmbrelo como Ti cker 2. Modifique Ti cker 2
para que la animacion se detenga cuando pulse
el raton y se reanude cuando lo suelte.

., Qué eventos debe escuchar?
¢,Coémo conseguira detener e iniciar la animacién?
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