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Modelo de datos y modelo UML para el proveedor de servicios de mantenimiento de motores de avión
Entrega: Tema 6

A.  Presentación general

En este ejercicio, creará los modelos de datos y de procesos (UML) en los que se basará su
aplicación Web. El mod  elo de dato  s de  be ser totalmente no  rmalizado. In  cluirá tod  as las e  ntid  ade  s
y los atributos presentes en los datos que le hemos facilitado, tal como se describía en el
Ejercicio 1.

El con  jun  to d  e datos se en  cue  ntra e  n Stellar, en la p  ágina Web d  el c  urso  . Pue  de de  scargarlo y
utilizar Microsoft Access para abrirlo: haga doble clic en cada “tabla de datos” para abrirla y
analizarla. Consulte el Ejercicio 1 y los requisitos para obtener las definiciones y una
descripción de las funciones que deben ofrecer los datos. Las combinaciones válidas de
códigos de aeronavegabilidad y de códigos de operación se facilitan en el Ejercicio 1. En las
siguientes secciones de este ejercicio y en los temas correspondientes del material de clase, le
guiaremos en los pasos del proceso de modelado de datos.

B.  Modelo de datos

El trabajo consistirá en crear un modelo de datos para el proveedor de servicios de mantenimiento
de motores de avión. Se le ofrecerán varios pasos recomendados, pero tiene total libertad para
elegir un enfoque distinto si lo desea.

Deberá utilizar Visio; seleccione el diagrama de modelo de base de datos. Primero, cree un
archivo nue  vo y, en el menú  , s  elecc  io  ne “B  ase de datos->Opc  ion  es->Do  cume  nto”. En el cuadro
d e d iá lo go “Opciones de documento de base de datos  ”, haga clic e  n la pestaña “Relac  ió  n” y, a co  ntinuació  n,
selecc  io  ne el elemen  to  “Patas de gallo”. De nue  vo, de  sde e  l men  ú, s  eleccio  ne “Base de dato  s-
>Op  cione  s->Modelado”. En e  l c  uad  ro d  e diálogo  “Preferencias de modelado de base de datos  ”, h aga clic e n
la ficha “Misc. lógica” y, a continuación, anule la selección de los elementos “Propagar al agregar”
y “Propagar al eliminar”.

Está p  ermitid  o asu  mir lo siguiente: el n  úmero N pue  de utilizarse como c  lave principal o clave
externa en todas las e  ntidade  s (tab  las) en las qu  e apare  ce  . T  od  os los avione  s tien  en nú  meros N.

Para simplificar el trabajo, no deberá incluir las tablas de los pedidos de clientes ni las tablas de
los clientes, aviones o motores admitidos.

1.   Defina la entidad de avión (tabla) en la que se englobarán todos los aviones de Nueva Inglaterra.
a)   Utilice el número N como clave principal. Así, definirá un avión único de EE.UU.
b)   Añada los datos de cada avión a su entidad correspondiente. Recuerde que un atributo

debe ser una función de la clave, la clave en su totalidad o únicamente la clave.
c)  Podrá comprobar que Visio prefiere que cree las entidades de validación antes de añadir

los atributos a la entidad principal. Abordaremos este tema en clase. Pregunte a los
profesores adjuntos cómo realizar esta tarea si tiene dudas.

2 .   Cre e u n a tabl a dis ti n ta para in cl u ir los p ro p ie tario s aso ci ado s a cad a avió n.



a)   No incluya toda la información de los propietarios en la tabla de aviones. La dirección del
propietario, por ejemplo, no es un dato relacionado con el avión, sino con el propietario.

b)   Es posible que un mismo propietario aparezca con nombres ligeramente distintos en los
datos, pero en este ejercicio asumiremos que el nombre del propietario es único y que
identifica solamente a un propietario. También es posible que un mismo propietario
tenga distintas direcciones. En este caso, asumiremos de nuevo que existe una sola
dirección asociada a cada propietario. (Los datos con los que contamos son datos reales
de EE.UU. y cabe la posibilidad de que contengan errores debidos a fallos en el
modelado de los mismos).

3.   Defina una entidad (tabla) que contenga los datos de todos los modelos de avión.
a)   Utilice el código del modelo de fabricante como clave principal para identificar de forma

única cada modelo de avión.
b)   Agregue datos relacionados con el modelo de avión en esta entidad.

4.   Defina u  n  a en  tidad q  ue c  onte  nga los dato  s de todo  s lo  s mode  los de motor de avión utilizados.

a)   Utilice el código como clave principal de la tabla.
b)   Añada datos relacionados con el motor de avión en esta entidad.

5.   Defina varias entidades que identifiquen las relaciones entre la aeronavegabilidad de los
aviones, los códigos de operación y cada avión en concreto. Ésta es la tarea más complicada
de  l mod  elo de dato  s. Lo  s asu  n  to  s clave so  n  :
a)   Necesitará una entidad que contenga todos los códigos válidos de aeronavegabilidad.
b)   Cada avión tiene únicamente un código de aeronavegabilidad pero puede tener varios

códigos de operación (hasta 4). La combinación de los códigos de operación y
ae  ro  navegabilidad definirá el tipo de avión y el uso. Solamen  te se ac  eptan d  eterminadas
co  mbinac  io  nes d  e có  digos d  e ope  ración y ae  ro  navegabilidad, y n  ec  esitará una e  ntid  ad
qu  e las co  nteng  a to  das.

c)   Las dos entidades de 5  a) y 5  b) c  ontienen d  atos relac  io  nad  os co  n lo  s có  digos v  álid  os.
Neces  itará co  ntar con un  a en  tidad q  ue incluya el c  ódigo real de aeronave  gab  ilid  ad (1) y
los c ódigos re ales de op erac ió n (vario s: de 1 a 4 ) d e c ad a a vi ó n .

d)   Estas tres entidades tienen relaciones y la entidad 5c) deberá tener una relación con la
entidad del avión.

6.   Cree un conjunto de entidades de validación (dominios). Todas estas tablas contienen datos
que se emplean para validar la clave principal de las tablas de aviones, modelos y motores
que son la base de nuestro sistema. Los datos de las entidades de validación se utilizarán
co  mo claves externas e  n las tablas p  rinc  ipales. Agregue un atrib  uto de de  scripción e  n estas
tablas si fuera necesario. El atributo deberá contener una descripción de texto de los datos.
a)   Tipo de registro: todos los tipos válidos de registro de avión.
b)   Fabricante de avión: todos los fabricantes válidos de aviones para los modelos de avión.

Es posible que un fabricante de aviones tenga distintos nombres en los datos.
Asumiremos que existe un nombre único de fabricante para identificar a cada fabricante.

c)  T  ipos de avión.
d)  Categorías de avión.
e)   Rangos de pe  so de avión.
f)   T  ipo  s de motor.
g)  Fabric  antes de motor.



7 .   Pa ra to d as las e n tid ade s d e l mo d e lo d e d ato s , d efin a la c lave p rin ci p al, las cl ave s externas (s i
procede), todos los atributos y todas las relaciones. Deberá hacerlo en Visio y seguir estos
pasos.
a)   Arras tre e l ico n o “En tid ad ” d e sd e la v en tan a situ ada a la izq u ie rd a ha st a el d o c u me n to.

Haga clic en la entidad y modifique los atributos en la ventana de propiedades de la base
de d  atos q  ue ap  arece e  n la parte inferior. Camb  ie e  l no  mbre físico e  n “Definición” para
cambiar el n  ombre d  e la tabla. Haga clic e  n “Col  umn  as” p  ara agre  gar nu  e  vos atributo  s.
Seleccion  e la c  lave p  rinc  ipal para defin  ir las claves principale  s ("PK").

b)   Una vez q  ue se han c  re  ado las e  ntid  ade  s (tablas), arrastre “Re  lación” p  ara establece  r la
relación entre las entidades. Una uno de los extremos del conector a la entidad hasta que
el borde de la misma se ponga de color rojo para garantizar que la entidad está
correctamente conectada. Una el otro extremo del conector a la otra entidad. Haga clic en
el conector y ajuste los atributos de la parte inferior de la ventana para definir la relación.
Haga clic en “Definición  ”  p  ara modific  ar los atributos relac  io  nad  os de las distin  tas
tablas. Haga clic en “Diversas” para cambiar los tipos de relación, como uno-uno,
un  o-vario  s, etc. Ad  verte  nc  ia: si sele  ccion  a lo  s eleme  ntos eq  uivoc  ado  s, es po  sible que se
mo d ifiq u en l as d efin ic io n es d e l as c lave s p ri n c ip al y externa.

Tal vez le resulte práctico crear una versión inicial del modelo de datos siguiendo el orden de los
pasos indicados aquí; así aprenderá también a utilizar Visio. Más adelante, puede crear la versión
que entregará. Para ello, sólo tendrá que construir todas las entidades de validación. Como podrá
ob  servar, Visio las agrega de forma automática c  omo c  laves externas a las en  tidades princ  ip  ales al
crear las relaciones (si se crean antes las entidades de validación).

C.  Modelo UML

En este ejercicio, también deberá crear un diagrama UML. Supongamos que existe un cliente
que solicita el servicio de la empresa de mantenimiento de aviones. Cree un diagrama de
ac  tividades UML  para de  scribir el proceso  . La secu  enc  ia es la sigu  ie  nte:

a)   El cliente envía la solicitud y la empresa la recibe.
b)   La empresa realiza la validación del cliente (éste debe ser propietario de un

avión). Si se confirma la validación, el proceso continúa.
c)   La empresa comprueba la validez del tipo de avión y del número N. Si se

confirma la validación, el proceso continúa.
d)   La empresa comprueba el tipo de motor del avión para el que se ofrece el servicio.

El tipo de avión debe estar en la lista de validación. Si es así, el proceso continúa.
e)   La empresa comprueba la disponibilidad de personal de mantenimiento. Si se

confirma la disponibilidad para la fecha solicitada, el proceso continúa.
f)   La empresa procesa la solicitud.
g)   Mientras lo hace , el us uario esp era la resp ues ta. Debe rá mo delar el tiemp o de esp e ra

del usuario explícitamente como un paso del proceso.
h)   Lo  s clie  ntes c  on solicitudes no acep  tadas tien  en la o  pción d  e modific  arlas. Una vez

que las han modificado, pueden volver a enviarlas.
i)    Una vez que se ha procesado la solicitud o si el cliente decide no modificar la

solicitud rechazada, el proceso se da por terminado.
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