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Modelo de negociacion de Nash

Formulacion
Axiomas e implicaciones

Elementos

4 El conjunto de negociacion: S
= Pares de utilidad alcanzables por acuerdo
= ¢Cuando? ¢Acuerdo inmediato?

# Punto de desacuerdo: deR?
= ¢Resultado del acuerdo retrasado infinitamente?
= ¢Pago durante la negociacion?
= ¢Opcion externa?

# Solucidn: f(S,d)eR? es el resultado previsto
de la negociacion

Imposibilidad de la teoria ordinal

# Sea (5,d) como sigue
d=0,0)S={x20|x+x, <1}

# Represente pagos “equivalentes” mediante (u,,u,)

donde . .
u=x u,=1- 1-x%,)

# Entonces, el conjunto de negociacion es:
d'=0,0).8"=fu>20|u +u, L1}
€ La preferencia ordinal sobre el resultado de la

negociacidon contiene muy poca informacion
para identificar una solucién Unica.



Suposiciones iniciales de Nash Axiomas de Nash

@CardlnallzaCIén por preferenCIa de rlesgo & Inde.pendenda de alternativas irrelevantes (IIA)
) B » Si f(S,d)eTcS, entonces f(T,d)=f(S,d)
= ¢Por que? # Independiencia de transformaciones lineales positivas (IPLT)
- CQUé alternativas existen? = Sea h,(x)=ox+p; donde o;>0, para i=1,2.
= Suponga que a=f(S,d). Sea S’=h(S) y d’=h(d). Entonces,
#Suponga que el conj. de negociacion S es convexo f(S',d")=h(a).
. . # Eficiencia
s ¢Por QUE? = f(S,d) esta en la frontera Pareto de S
# Simetria

= Suponga d'=(d,,d,) y XxeS < (x,,X,)eS’. Entonces,
fi(S,d)=f,(S,d) y £5(S,d)=f,(S",d").
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Independencia de alternativas
irrelevantes (IIA) Eficiencia
# Enunciado de la condicion IIA 4 Enunciado de la condicion de eficiencia
. S_i f_(S_,d)eTcS, entonces f(T,d)=f(S,d) = f(S,d) estd en la frontera de Pareto de S
@ Definiciones. # Implicaciones
= Vex(x,y,d) = capsula convexa de {x,y,d}. = Las relaciones de preferencia P, estan “aumentando”

= XPy significa x=f(Vex(x,y,d),d).
= XPy significa x=f(Vex(x,y,0),0)
# Mediante IIA, estos son equivalentes
= x=f(S,d)
= XPyy paratodoyenS




Transformaciones lineales positivas

# Enunciado de la condicion IPLT
= Sea h(x)=ox;+p;, donde o;>0, para i=1,2.
= Suponga que a=f(S,d). Sea S'=h(S) y d’=h(d).
Entonces, f(S',d")=h(a).
# Implicaciones
= XP,y siy solo si (x-d)P(y-d)
= Suponga que d=0vy x;x,=1.
* Si (x,,%x,)P(1,1) entonces, (1,1)P(1/x,,1/%,)=(x,,x,)

Simetria

# Enunciado de la condicion de simetria

= Suponga que d'=(d,,d,) y XeS < (X,,%;)€S’. Entonces,
fi(S,d)=f,(S,d) y f,(S,d)=f, (S, d).

4 Implicacion
= Cuando d=(0,0), (x;,X,) es indiferente a (x,,X;).

@ IPLT + Simetria implica
= X;X,=1 = X es indiferente a (1,1).
= X;X,=Y;Y, = X €s indiferente a y.
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Un teorema de Nash

#Teorema. La solucion de negociacion
Unica que satisface los cuatro axiomas
viene dada por:

fG ,d)eamgm astx(><1—d1)(><2—d2)

# Pregunta: ¢necesitabamos convexidad
para este argumento?

Negociacion de oferta alternativa

4 Dos modelos
s Ambos modelos tienen dos negociadores, conj. factible S

= Rondas multiples: negociador 1 hace ofertas en rondas
impares, negociadro 2 en la pares

= Una oferta puede ser
+ Aceptada, con lo que finaliza el juego
+ Rechazada, con lo que se pasa a otra ronda
+ Posibles resultados
= No se llega nunca a un acuerdo
m El acuerdo se alcanza en la ronda t




Modelo 1: riesgo de ruptura

# Tras un rechazo en cada ronda, existe la
probabilidad p de que el juego termine y
los jugadores reciban el par de pago d.

= El resultado de equilibrio mejor para el jugador 1 cuando
mueve primero es un par(x,,X,) en la frontera de S.

» El resultado de equilibrio peor para el jugador 2 cuando
mueve primero es un par (y;,Y,) en la frontera de S.

El producto magico Nash

# Manipulacion de las ecuaciones:
% _dz = (l_p)(Y2 _d2)
(l_p)(x1_d1)=Y1_d1
(Xi_dl)(XQ _dz): (Y1_d1)(Y2 _dz)
4 Tomando d=(0,0), una solucion es un cuadruple (X;,Y;, X5,Y>)
tal que x;y;=X,Y,, como sigue:

. (Y1,Y2)
= Relaciones: (x0%,)
x, = 0-ply, +pd,
Y, = 0-p)x +pd,
Resultado principal Comentario

#Teorema. Como p>0, (X;,X,) Y (Y1,Y>)
(funciones de p) convergen en f(S,d).

# Prueba. Observe: y,=(1-p)x; Yy X,=(1-p)y,
y...

#Hechos y representaciones

= La utilidad cardinal se introduce porgue e/
riesgo esta presente

= El riesgo es que el punto de desacuerdo ¢
pueda ser el resultado.

m La estadistica comparativa (la aversion al riesgo dafa
al negociador) es interpretable en estos términos.



Opciones externas

# Modifique el modelo para que en cualquier
momento t, un negociador pueda retirase y
hacer que ocurra el resultado zeS

= ¢ES z un punto de amenza adecuado?

# Dos casos:

» Si <y, Y 2,2x,, el resultado de equilibrio perfecto
del subjuego no varia.

= De otro modo, plus de eficiencia
x, =maxfz,,l-py,]
Yy, =m aX[le(l_p)X:L]
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Modelo 2: preferencia temporal

# Un resultado consiste en un acuerdo x y fecha t.

4 Suposiciones del modelo de preferencia temporal
= Esiste un acuerdo indiferente de tiempo n
= Impaciencia: (x,0)P(n,0) and t<t" imply (x,t)P(x,t")
= Estacionalidad: (x,t)P(x’,t") implica (x,t+s)P(x’,t'+s).
= El tiempo importa (+continuidad): (x,0)P(y,0)P(n,0) implica que

existe cierto t tal que (y,t)I(x,0).

# Teorema. Para todo 8<(0,1), hay una funcién u tal que
(x,t)P(x’,t") si y sélo si u(x)st>u(x’)st. En especial,
u(n)=0.
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Ejercicio de prueba

# Los mismos axiomas implican que las
preferencias se pueden expresar como:

v(x)-tIn(s)
# Ejercicio: interpretar t como dinero en lugar de tiempo.

= Enuncia axiomas similares acerca de preferencias
(acuerdo, pago) sobre pares.

= Utilicelas para probar la representacion casi lineal
de que existe una funcién v tal que (x,0) se
prefiere a (y,t) si y sélo si v(x)>v(y)+t.

Representacion de la preferencia temporal

€ Teorema. Suponga que u y v son funciones
positivas con la propiedad de que v(x)=[u(x)]?
para cierto A>0. Entonces u(x)st y v(x)et
representan las mismas preferencias si y solo si
e= M.

# Prueba. Ejercicio.




Estadistica comparativa

#L0s siguientes cambios de preferencia
son equivalentes
m De u(x)dt a u(x)et
= De u(x)st a v(x)8t, donde v(xX)=u(x)Ay
A=In(8)/In(e).
# Por tanto, para un fijo 3, una mayor impaciencia
Se asocia a una “mayor concavidad” de u.

Negociar con preferencia temporal

% Este modelo es idéntico al de preferencia de riesgos,
pero con una interpretacion diferente.

# Sea 6¢(0,1) y las funciones de utilidad corresp. u, y
u, tal que las preferencias del negociador j sobre el
resultado (z,t) estén representadas por x;= 8tuy(z).

= El resultado de equilibrio mejor para el jugador 1 cuando mueve
primero es un par (x,,X,) en la frontera de S.

= El resultado de equilibrio peor para el jugador 2 cuando mueve
primero es un par (y,,Y,) en la frontera de S.

= Relaciones:
X, =0Y,y, =0%
XX =YY,
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Conclusiones generales
#Principio de cardinalizacion
= El modo adecuado de cardinalizar preferencias
depende de la fuente de pérdidas de negociacion
que implusa a los jugadores a tomar una decision.
#Principio de la opcién externa Fin

= Las opciones externas no son “puntos de
desacuerdo” y afectan al resultado sdlo si
son mejores para al menos una parte que el
resultado de negociacién planificado.




