1 Anotacion (IPV)

Modelo de valores privados independientes con
compradores neutrales al riesgo, sin limitacion de
presupuesto.

S u baStaS 2 . » Objeto en venta unico e indivisible.

+ N compradores potenciales, indexados pori. N

Eq u ivalenCia de ing resos comunmente conocidos por todos los postores.
Subastas optimas

» X;— valoracion del comprador i — maxima
disposicion de pagar por el objeto.

Sergei Izmalkov y Muhamet Yildiz
.« Xi ~ Fi0.wil con continuo fi = ¥/ y pleno
apoyo, independiente entre los compradores.

A = X;-\Ll.l',, X_i = %4, Fix)

es densidad

conjunta.




2 Mecanismos

Un mecanismo de venta (5.7 /4);

« Bi-un conjunto de mensajes (o pujas) para el jugador ;.

e m: I35 A - reglade distribucién; aqui A es el
conjunto de distribuciones de probabilidad sobre N .

o p:B 1. regla de pago.

Ejemplo: licitaciones de primer y segundo precio.

Todo mecanismo define un juego de informacién
incompleta:

« 0;:[0.wi] — B es una estrategia.

» El equilibrio se define en consecuencia.

3 Principio de revelacion

Mecanismo directo (O, M):
. B= X

« Q: X —~ A donde i(x) es la probabilidad de
que i obtenga el objeto.

« M:X — E" donde :(x) es el pago esperado
por i.

Propuesta: (principio de revelacién) dado un
mecanismo y un equilibrio para dicho mecanismo,
existe un mecanismo directo en el que:

1. es un equilibrio para que cada participante diga
la verdad, y

2. los resultados sean los mismos.

Prueba: defina Q(x) = 7{5(x]) y M(x) = u(5(x}),
Verifique.




4 Compatibilidad de incentivos

Defina “il*i) y (i) para ser la probabilidad de que i
obtenga el objeto y el pago esperado de revelar z;
mientras que el resto de participantes dicen la verdad

az) = [, Qo) fixddxo,

-I'I'I.'{.'n'} - ||II,LI .'1"|I|'|::'.'I:'x .']..ll 4.[':\- 4.:||I'x i

El pago esperado del comprador ; with value x; y
revelando z; es:

a;(z;)x; — my(z;).

El mecanismo directo (O, M) es compatible con

incentivos (IC) si i *i: =i, la funciéon de pago de
equlibrio Ui(i) satisface:

Uilei) = qiles )y — milei) = qil=i)as — milz).

IC implica que
Uilxi) = max {gi(zi)x — my(=)}
ik .1l§
— maximo de una familia de funciones afines, asi,
Uilri) es convexo.

Comparando los pagos esperados del comprador i
con z; de revelar la verdad (z;) y de revelar x;,
obtenemos:

{ r|:'e:| > .4.['"I.|:l] T r.l'..'l::"”e.jl:.-"e. "“4-)'

asi 4i{"i) es la curva de la linea que “apoya” U:() en
X;.




U/ convexo
U, es absolutamente continuo —

U, es diferenciable en casi todas partes (!//(x:) = ai(x:)
y asi %!7i) es no decreciente) —

U;es la integral de su derivada:

Uiler) = Uil0) + [ ailti)ds

Conclusién: el pago esperado a un comprador en un
mecanismo directo compatible de incentivos (O, M)
depende (hasta una constante) sé/o de la regla de
distribucion Q.

Nota: /" — gi(*) es no decreciente.

5 Equivalencia de ingresos

Propuesta: (equivalencia de ingresos) si el mecanismo
directo (O, M) es compatible con incentivos, entonces

7. el pago esperado es:

miai) = mi(0) + (i) — [ ailti)dts

Asi, los pagos esperados (asi como los ingresos
esperados del vendedor) en cualesquiera dos
mecanismos IC con la misma regla de distribucion son
equivalentes hasta una constante.

Prueba: U/i(x;) = gi{xi)ay — mylag). U5(0) = —my(0)
Sustituya.




5.1 Una aplicacion de la equivalencia de
ingresos

Considere un entorno simétrico (iid).

En la subasta de segundo precio:

Al
M) = 2

mll(z) = G(x) x E[vy[] < 2],

En la subasta de segundo precio, ya que
.'l'n'l{.l"] = rl{.l":| X -'IJ[.."}
obtenemos

Gl () = E Y11 < 2]

En la subasta del tipo Todos pagan

mfx) = M) = Gla) x B yafyy < o).

6 Racionalidad individual

El mecanismo directo (O, M) es racional individualmente
(IR) si 7i: i,

Ui(x;) = 0.

Corolario: si el mecanismo(Q, M) es IC entonces es IR
para todos los compradores (/;(0) = 0 (o (0) < 0).




7 Mecanismos optimos

Considere el mecanismo directo (O, M).

El ingreso esperado para el vendedor es

ER] = Z Elmi(X;)]. donde
=N

(Xl = [ miCe) fi(w)de,

= 1 0) .'JII::I qi (g )z filz;)dx;
ridi TG
l'."l'lI |I ..r'..r.ll|"r.ll..",_
@t filwi)dtide,

El ultimo término es igual a (con variables cambiantes
de integracion)

Sustituyendo

"Il"'{"‘.'}J ) )
— .'_'.'|.|::|:|::| | II||ICI L,r': T) rj",'l::-"'é']I'I;'['"I-"}r'll""f

— ny(0) 1 ;L ( ﬁ)f;,{x]j[x}tlx.

El mecanismo 6ptimo maximiza E[R] sujeto a: IC e
IR.




8 Solucion

Defina la valoracién virtual de un comprador con
valor x; como

1 Fix)
.-'I.'I::'r!:l .

L ..ll:.'re',:l = Ly

Entonces el vendedor deberia elegir (O, M) para max.

LN

> mi0)+ [ (T J.-fa'.r-e-}f.;:ufx}) f()dx.

Observe »-ic A 1i{7i)i(X) | Es mejor dar los pesos mas
altos ©i(x) a el maximo “'il*i/,

El problema de disefio es regular si para 7i- ¥'i(") es
una funcidon de aumento de yx;

La regularidad implicaria la compatibilidad de
incentivosdel mecanismo 6ptimo.

He aqui el mecanismo 6ptimo (Q, M):

* Regla de distribucion Q:

Qi(x) > 0 == (i) = maxj(xj) = 0.

(2i(+i) es no decreciente si *i(%i) lo es, asi
tenemos /C.

* Regla de pago M: (implicita por /C e IR)

Mi(x) = Qi(x)wi — [ Qilzi X)d:

(Mi(0.x—i) = 0 para todo x_ y asi (0) = 0 asi
tenemos /R)




Defina

.'CHI{'['x r] f— {inf '|' 'l.{.{--':} - ﬂ y () '{-[’__,{-:l |T"I-1'?< i |I|:l|ll]}

]
o

— el valor mas pequeio de i que “gana” frente a x

Asi
1. =iz yilx ;)
rJ e - (' i
Lrl'li. [ {:I { I’_‘I ':il i “ {K {:I
Tenemos
[T ¥ il ;). s =l y)
{J. - x . i i i i
__||I:::| l.,el- i e:l { I’_'I = ; _-'.u'{-{.‘{ {:|
¥ asi

Vo ) owilxg), siQ(x) = 1,
Milx) { 0 . si()(x)=0.

Propuesta: suponga que el problema de diseino es

regular y simétrico. Entonces, una subasta de segundo

— g%

. . K 1y
precio con un precio de reserva ’ (0) es un

mecanismo 6ptimo.




