Clase 10: Diseio y analisis del calculo de enlace
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Atenuacion de senal
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* Lasenal sufre una pérdida de atenuacion L
— Potenciarecibida P = P{/L

—  SNRrecibido = E,/N,, E, = Px/R,

®* Las antenas se utilizan para compesar la pérdida de atenuacion
— Capturar la mayor parte posible de sefal

I (/\) |
~ L = (41/A)?
P )\ 7 \/& ( )
TX | | RX —Pg = P; G;Gg/L
G Gg
L = pérdida de espacio libre, d = distancia entre Tx y Rx
A = longitud de onda de senal
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Ganancia de la antena

Gr = ARATUA?
Ay, es el area efectiva de la antena
Para antena parabolica Ar = tnD?%/4

n = factor de eficacia de la iluminacion, 0,5 <n<0,6
D = diametro del plato

=> G = N(TID/AY
=> PR = P;G;D2n/(4d)?
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Anchura del haz de la antena
ﬁ\ﬁa/

* Laanchuradel haz es una medida de la directividad de la antena
— Una anchura pequefia concentra la potencia en un area mas reducida

® Lapérdidade espacio libre supone que la potencia se radia en todas las direcciones

* Unaantenacon una anchura de haz mas pequefia concentra la potencia
y por tanto produce una ganancia

— Para antena parabdlica, 6;~ 70A/D
— Laganancia (Gq) es proporcional a (6;)?
— Por lo tanto doblar el diametro de D aumenta la ganancia en un factor de 4
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Ejemplo (Satélite GEO)

d = 36.000 km = 36.000.000 metros

f.=4 Ghz => A =0,075m

Pr=100w, G; =18 dB

La antena receptora es parabolica con D = 3 metros

A) ¢Que es PR?

B) Suponga que (E./N,),., = 10 dB, ¢cudl es la tasa de datos obtenible R,?

req
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Repetidores
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* Un repetidor simplemente amplifica la sefial para compensar la atenuacion

Pri = Py/L, Pp, = PriA, P, = PpolL, ..

Pyi = Py Pre = P AL+ Py -

Let A=L => P, =P./L, P, = KP,
Pri/Prnk = PT/LKP = /K (Pg,/Py1)

El SNR recibido se reduce en un factor K

(Ey/Nok = 1/K (E,/N,)
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Regeneradores
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* Un regenerador demodula, detecta y retransmite la senal
— Cada segmento tiene el mismo Pg/Pyy el mismo E /N, recibido

— P, = probabilidad de error en un segmento (independiente entre segmentos)
— P, (general) =1 - P(sin error) =1 - (1-P )X ~ KP,
* Ahora compare el repetidor con el regenerador (p.ej. PAM)
R =Q(y2E,/N,)
Pararepetidor : R (general) = Q(|/2E,/KN,)

Para regenerador : R (general) = KQ(,/2E,/N,)

Eytag“l\élgtiiano KQ(M) < Q(\'m)
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Ejemplo de satelite

Enlace ascendente recibido (E./N,), = enlace descendente (E_ /N, ), = 10dB

Modulacién PAM P, = Q(\/ZEb/ N,)
Repetidor: recibido (E./Ng),q = 1/2 (E,/Ny), =10 dB - 3dB = 7dB
— =>Pb =5x10*de latabla 7,55 0 7,58

Regenerador: P, (ascendente) = P,(descendente) = 3x10°
— (delatabla con (E /Ny)4 = 10dB)

— De ahi P, (ascendente/descendente) ~ 2 P (ascendente) ~ 6x3x10°

Dos ordenes de magnitud diferente entre repetidores y
regeneracion

— Mayor diferencia con mas segmentos



