18.06: soluciones a la hoja de problemas n° 1

1a) (2 puntos) Para que los dos vectores sean paralelos,
es necesario que (a, 4) = c(2, 5) para cierta constante c.
Por tanto, necesariamente a = 2c y 4 = ¢5. De esto se sigue que ¢ = 4/5y a = 8/5.

1b) (2 puntos) Buscamos aquellos valores de @ para los cuales el producto escalar (4, 2) * (a,
-2) = 0. Dado que (4, 2) * (4, -2) = &’ — 4, obtenemos que (4, 2) * (4, -2) = 0 cuando a = 2y a
=-2.

1c) (2 puntos) Calculamos:
(Loa, —3.2) | =/ (La —3,2) - (La 32 = Vida? 4044 =14+ a.

De modo que H(l, a,—3,2)” =5cuandoa = \/ﬁ

2) (6 puntos) Al dibujar todos los vectores con su punto de partida en el origen, el punto
medio de la diagonal » + » queda en el punto final del vector 2(» + »), mientras que el
punto medio de la diagonal » — » se encuentra en » + Y2(v — w). Pero:

_|__l‘ i + = _l _l‘ + )
) {wn Vo= ) T—— )
1 E‘H i 2.'.' 5 2":' ).

Por lo tanto, los puntos medios coinciden y las diagonales se cortan en su punto medio.

3a) (2 puntos) La ecuacién matricial es:

3 4 *| | =
G f y | | =
3b) (2 puntos) Mediante eliminacién obtenemos la matriz aumentada:

3 4 =
0 t+8 =416

Por lo tanto, el sistema tendra exactamente una soluciéon para cualquier combinacién de
valores de 7, s parala que # + 8 # 0 (esta condiciéon permite que existan en total 2 pivotes).

3¢) (2 puntos) Pongamos que # = — 8 y s, cualquier otro valor distinto de —16. Asi,

obtenemos una ecuacion de la forma 0y = 4, donde d = s+ 16 # 0, con lo cual no existen
soluciones.

3d) (2 puntos) Tomando 7= -8 y s = —16, obtenemos que 0y = 0, lo cual se cumple
para cualquier valor de y. Por lo tanto, existen infinitas soluciones al sistema.

3e) (2 puntos) En (b) se produce una interseccion de dos lineas en un punto exactamente.
En (c), tenemos dos rectas paralelas que nunca se cortan. En (d), tenemos dos ecuaciones
que dan como resultado la misma linea, por lo cual, un punto de una se halla
automaticamente en la otra.

4) FALSO. Tomemos:

11 0 1
A=[[] 1]'B=[1 []]'

Por lo tanto:



(A+B)* = [
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mientras que:

A 4 24AB + B =

5) (4 puntos) Tomemos:
1 00
A= |V 01 0 -| .
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