
18.06 Profesor Edelman Prueba 3 20 de noviembre de 1998  
 
 
Nombre: ___________________________________________________ 
 
Rodee con un círculo su grupo de repaso: 
 

  
 
 
1. (a.) (10 pts.) Hallar TODOS los autovalores y UN autovector para cada una de las 

siguientes matrices: 
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1
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det( ) (5 ) (5 )( 3 2) 1, 2,5

2 3
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λ λ λ λ λ λ
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− −
− = − = − − + ⇒ =− −

− −

 es un autovector de  y 

 es triangular inferior. Los autovalores están sobre la diagonal: 1, 5, -2.
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1. (b.) (10 pts.) Hallar SÓLO un autovalor para cada una de las matrices siguientes. (Se 
puede hacer sin realizar operaciones aritméticas). 

 

   
 

1 5
1 5
1 5

.

A A

B

B

×

   
   = =   
   
   

 es singular, ya que columna 1+columna 3 = 2 columna 2. De modo que  tiene un autovalor 0.

así que 5 es un autovalor de 
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2. (20 pts.)  Pongamos que A tiene los autovalores λ1, ..., λn (todos distintos de cero), 
con sus correspondientes autovectores x1, ..., xn, que forman una base para Rn. 
Pongamos que C es su matriz de cofactores. (Las preguntas a las respuestas siguientes 
deben expresarse en términos de λi). 
(a) (5 pts.) ¿Cuál es la traza de A-1? ¿Y el det(A-1)? 
(b) (15 pts.) ¿Cuál es la traza de C? ¿Cuál es det(C)? (Pista: 1

det

TC
AA− = .) 
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(a)  tiene los autovalores 

(b) Los autovalores de  son los mismos que los de  o los de 

Así, son 
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 
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3. (30 pts.) Supongamos que A es simétrica (de n × n) de rango r = 1 y con un 
autovalor igual a 7. Expresemos la solución a: 

    
 de la forma ( ) ( ) (0).u t M t u= (¡Atención al signo negativo!). 

(a) (5 pts.) Escribir una expresión para M(t) en términos de A y t. 
(b) (15 pts.) ¿Es verdad que para todo t, traza( ( )) det( ( ))?M t M t≥ Justificar la respuesta 

hallando todos los autovalores de M(t). 
(c) (5 pts.) ¿Puede dispararse u(t) cuando t→ ∞? Justificarlo. 
(d) (5 pts.) ¿Puede u(t) aproximarse a 0 cuando t→ ∞? Justificarlo. 
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(a) 

(b)  tiene un autovalor  y lo demás son 1.
(c) No se dispara. Todos los autovalores son 1.

(d) Si  es el autovector correspondiente a , entonces  se aproxima a 0.
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4 (30 pts.) (a) Si B es invertible, demostrar que AB tiene los mismos autovalores que 
BA. (Pista: hallar una matriz M tal que ABM = MBA.) 

 
 
 
 
 

  1 2 .M B AB MBAM BA−= =, de modo que  es semejante a  

 
 
 
 
 
 
 
 (b) Hallar una matriz diagonalizable A ≠ 0 que sea semejante a –A. Hallar también una 

matriz no diagonalizable A que sea semejante a –A. 
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	Nombre: ___________________________________________________

