1. (30 pts.)

18.06: soluciones a la prueba 3 de matematicas

@)

(b)

1

A=SAS"' =0
0

I 6 8
A*=]0 1 0
0 01

J":{

1 n
0 1

—_—

oS o O

o0

1/2 0 0|[1 -6 -8

oo 1 00 1 O
Iffo 0 140 0 1
0 0|1 -6 -8 0 6 8
I 040 1 O0(|=0 1 0
0 10 0 1 0 0 1

Los autovalores de B deben ser ambos 1. Supongamos que B tiene la

forma de Jordan J = Ll) j , siendo B = MJM". Entonces B’ = M]'M"y

}, que no puede ser convergente. Por lo tanto, B NO puede

tener la forma de Jordan J. La tnica alternativa es que B tenga la forma
de Jordan I, en cuyo caso B = MIM"' = I.



2. (40 pts.)

(@) $'=5", conlo cual A = SAS" es simétrica. Los valores singulares nunca

(b)

©

(d)

son negativos, as{ que de A = X se deduce que los autovalores de 4 no
son negativos, por lo que A es semidefinida positiva y simétrica. Puede
ser singular (la matriz con todos los elementos iguales a cero es un
ejemplo.

Los autovalores de una matriz de proyeccion son, o bien 1, o bien 0, y
su suma es dos, luego tienen que ser 1, 1y 0. Por ejemplo:

1 0 0
0 1/2 12|
0 12 12

25 0
A A= { 49} , asi que los valores singulares son 7 y 5, por lo tanto:

0
0 1
V =
1 0
03/5—4/57001
y A=|0 4/5 3/5 |0 5 L 0}'
1 0 0 0 0
1. Los autovalores de .4 son 1, 1, 2, los mismos que los de B.
2. A puede ser diagonalizable o no.
3. A puede ser simétrica o no.
4

. A, sin lugar a dudas, (!) tiene autovalores positivos. No obstante,
puede no ser simétrica, por lo que puede ser definida positiva o no.



3. (30 pts.)

(a) Los autovalores son 0, \/Ei,—\/z . Todos son imaginarios puros (el
cero incluido) porque .4 es antisimétrica.

(b) La solucién general es LI;(T )= cl)rc1 +c,e 2T x2 + e_J—lTr

(©) ¢'? = cos O +isenf. Esta funcion tiene un petiodo de 21, de modo que
cuando 2T =2nrx , tenemos que 114(T )= th(O) En particular, T puede

Ser \/572' .
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