2.003 Primavera 2002 Examen final: problemas de g emplo

Problema 1 .
Empareje cada uno de los siguientes diagramas ‘ *
polo-cero con € diagrama de Bode correspondiente
y con larespuesta a escalén de las dos paginas
siguientes. Por ejemplo, si cree que €l diagrama
polo-cero (1) se corresponde con larespuestaa
escalon (q) y con e diagramade Bode (r),
escriba"1,g,r" en su hoja de examen.
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Problema 2

M v(t)=1-u(t)

b2/ Ly vo Ly v1

b1

Lafigura anterior muestra un sistema que consta de unamasa (M), un muelle (k) y 2 amortiguadores
(b1, b2). Un extremo del muelle se sujetael muelle alamasay el otro extremo a amortiguador (b2),
que no tiene masa. Lamasa es arrastrada por una fuente de velocidad (v(t)). x indicala extension

del muelle. v, eslavelocidad delamasay v, eslavelocidad del segundo amortiguador.

M=1kg by =1

Ns/m, by =9 Ns/m, k =9 N/m.

a) Hale v1(07), v2(07),y z(07)

b) Hale z(07)y x(0T)

c) Escribalaecuacion diferencial parael sistema con respecto a x.

d) Halle z(t) dadaslas condicionesinicialesen c.
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Problema 3

Vo

a) Sia(s) = 10°, halelafuncion detransferenciadel circuito de amplificador operacional anterior.
b) Si seutilizase este circuito como controlados, ¢qué tipo de controlador seria?

c) Sia(s) = 1706 ¢cud eslafuncion de transferencia del circuito?

d) C=1pF, Ry =1e4Q, Ry =5e4 Q. Trace M(w) y ¢(w)
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Problema 4
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Le piden que controle €l nivel del segundo depdsito en el sistema de depdsito 2 que se muestra
enlafigura. Existeun flujo defluido enq;. El primer depdstito tiene un &rea A; con unaresistencia
desdlida R;. El segundo depdsito tiene un érea A» con unaresistencia de salida R,.

A =2m?, Ay =1m? g =9.8m/s* Ry =10001/(m s), Ry = 10000 1/(m s),

Pagua = 1000 kg/ms

a) Hallelafuncién de transferencia SJ (s

)

b) Determine €l valor de K, que resulta en un error de estado estacionario del 5%

hr qi

> h2

Kp

T(s

c) ¢Cuénto tarde este sistema en alcanzar el vaor de estado estacionario?



