2.003 Primavera 2002 Boletin de problemas 10 - Soluciones

Problemal - Paim 7.10

Q(s) Kr+ Kps

(s) Is?+ (c+ K,)s+ K
Q(s) -5
Ta(s) Is? 4+ (c+ Kp)s+ K

b = K1
m T VT

c+ K,

T = — = wnzi = 3,636r/s
T

K; = wI=125

b)

wn, = 245r/s
Kr = 625
K, = 45

¢) Paar = 0,4 s €l polo dominante debe estar en's; = —2,5, para conseguir una separacion de polo
10x s = —250, Por lo tanto:

K, K
(s+25)(s+25) = 5+ T =Lsq =t
I(s+25)(s+25) = Is*+ (c+K,)s+ K
10s? + 2755 + 625 = 105>+ K, + 55+ K
K; = 625
K, = 210
d)
a) w(t) = —0,707e" > sin (2,5t + 37/4) + 1
b) w(t) = e 22t —-1)+1
¢) w(t) = 0,0889 > —1,0889 — 25¢) + 1

Sobreexceso méximo: a) 1,17, b) 1,08, c) 1,05
10-90% Tiempo de subida: a) 0,27, b) 0,35, c) 0,07
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Step Response

Amplitude

0 05 1 15 2 25 3
Time (sec)

Problema2 - Palm 7.11

Lamanera més rapida, aungue no necesariamente la mas idénea, para resolver este problema es observar que
en larespuesta de tiempo en 7.10 la aceleracién maxima ocurreent = 0. Esto quiere decir que si se utilizan
el teoremadel valor inicial y lafuncién de transferencia, podemos obtener latorsion maxima:

T(s)  IKps®+ (K;I+cKy)s+ Kc
Q.(s) Is2 + (c+ K,)s+ K;
lim
T0) = s oo 5F T(s) * u(s)
T0) = K,

Timaz: a) 45, b) 45, ¢) 270

Problema3 - Palm 7.17

1=10, c=5, 7 =0.1

a) Pararesolver este problema es necesario que utilicemos el teorema del valor final para determinar los
errores de estado estacionario. Considerando en primer lugar el control P:

e(s) Is® +cs
O(s)  Is2+cs+ K,
e(s) 1
Tu(s)  Is2+es+ K,
o lim Is? +cs 0
o §—=0 Is2+cs+ K,
w.. — lim 1 1
¥ s—=0 Is24+es+ K, K,
K, = 10
21
T = —=4

Cc

Por consiguiente, observamos que no podemos cumplir las restricciones de constante de tiempo Unicamente con P.
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Considerando €l control PD:

e(s)

I1s® +¢s

e(s)

Is2+ (c+ Kq)s+ K,
1

Ta(s)

685

wSS

K,

p

.
paat =1/(w, ¢

K,

p

b) No se pueden cumplir los criterios de tiempo de subiday de error Unicamente con el control P.

Is2 + (c+ Kq)s + K,

lim I1s? +¢s

T s—0 Is2+(c—|—Kd)s—|—Kp_0

_ lim 1 1
T s—01Is2+(c+Ky)s+K, K,
> 10

= Cflffd_)Kd:195

< 1

1 /et Ky\>_ 1 [/200)2
— > _ =
1( 24)10(2) 1000

Una solucion posible con el control PD estener K, = 1000 y Kq = 195.

Problema4 - Palm 7.26

R C
f
L
K ! 004 — R ! 25¢50)
= _— = — = — =
! CR;, "7 1e-6 % 0,04
R
K, = ﬁ:ze Ry = 50¢°Q

T

Problema5s - Palm 7.27
a)
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Tp = ReC=1— Ry=1/le—6=1e62
Ry
o0 = —
Ry + Rs
1 R,
we = ——=10— Ry = — =1/9¢°Q
aTd 9
R = R;+ Ry =10/9¢62
b)
Bode Diagram
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