2.004 MODELISMO, DINAMICA Y CONTROL |1 Primavera 2003

Boletin de problemas 4

Problema 1

Un aescalera AB de 1m de longitud se desliza por una pared. En e momento que seindicamasabgo, la
velocidad del punto B al tocar el sueloes v = 2 m/s. Determine lavelocidad del punto A a tocar la
pared en ese mismo momento.
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Problema 2

Se dobla un pequefio tubo paraformar un circulo de radio r y se gira sobre un punto fijo O de su
circunferencia. Se puede dedlizar una particula de masa m dentro del tubo. Seleccione un
conjunto completo e independiente de coordenadas generalizadas para este sistema 'y exprese la
velocidad de lamasa m en estos términos.
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Problema 3

Ciguefia y biela. Los motores de combustion interna utilizan mucho el cigiienial y el
mecanismo de biela. El ciglefial OA girasobre el gje Z atravésde O con unavelocidad
d—f . Labiela AB esun cuerpo rigido con restricciones de movimiento
en el plano XY perpendicular a gje Z atravésde O, deformaque el extremo A permanece

sujeto al ciglienal en A, y € extremo B al piston, €l cual estalimitado a un movimiento de

angular w gig efial =

un lado aotro alo largo del eje X. Sin contar con las restricciones, son necesarias seis coordenadas
para ubicar completamente dos cuerpos rigidos en un plano. Contando con las restricciones del
ciglefia y labiela, solo es necesaria una coordenada generalizada para ubicar completamente



e cigiefial y labiela. Para este proceso hay varias opciones posibles: € angulo del cigliefia
6, ladistancia x desde O hasta el perno del pistén B, € angulo entrelabidlaAB y €l ge X, etc.
La experiencia nos muestra que la coordenada generalizada mas idonea es 6.

En e mecanismo que se muestra arriba, seaalalongitud del cigliefial OA y 2alalongitud dela
biela. El punto G se encuentra ubicado en el punto medio de la biela AB.

(@) Determinelas coordenadas x e y delavelocidad lineal del punto G en términos de
a'y 6 cuando @ tiene un valor concreto 6 = 0.

(b) Determinelavelocidad angular delabiela AB entérminosdeay 6 cuando 6
tiene un valor concreto § = 0.

(c) Determinelascoordenadas x e y delaveocidad lineal del punto G en términos de
a'y 6 cuando 6 tiene un valor concreto 6 = /2.

(d) Determinelavelocidad angular delabiela AB entérminosde ay 6 cuando ¢
tien un valor concreto 0 = /2.



Problema 4

El sistema de tres grados de libertad que se dibuja mas adel ante consiste en un bloque de masaM que
puede deslizarse libremente por el suelo, unavarillarigida de longitud L montada sobre un pivote en €l
bloque en un punto O, y un disco rigido de radio r montado sobre lavarillaen el extremo A. En €
siguiente dibujo se muestra un conjunto completo e independiente de coordenadas generalizadas (i, ¢, )
para este sistema.

Su trabgjo consiste en:

(@) Hallar lavelocidad angular del disco (en relacion al suelo) en términos de |las coordenadas

generdlizadas x, ¢ y 1.

(b) Expresar los componentes X e Y de lavelocidad del punto A (el sistema de coordenadas XY
estafijado al suelo) en términos de las coordenadas generalizadas ., ¢ y 1.




