PAF] CIRCULTOS ¥
ELECTRONICA

La abstraccion del amplificador
operacional

6.002 Otofio 2000  Clase 19 1



m Amplificador MOSFET — 3 puertos
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1 Funcién de v;
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vV, : \iO

Funcién de v,

B Se puede utilizar como blogue de construccién
abstracto para circuitos mas complejos (por supuesto,
hay que tener cuidado con la entrada y la salida).

m Hoy

Introduzca una abstraccién de amplificador de mayor
potencia y utilicela para construir mas circuitos
complejos.

Lectura: capitulo 16 de A & L.
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Amplificador operacional

Amp. Op.
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Modelo de circuito (ideal):

oV,
=0
o—» pt
+
Av
C_P_ Vv A—)OO
=0

es decir: 4 resistencia de entrada oo
¢ resistencia de salida 0
¢ "4" virtualmente o«
¢ No hay saturacion
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Utilizandolo...

@7 .

— °_+\ Vo
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= Vg =—12V =R,
IZVé

region activa

A VO

12V

x saturacion

' %
—10pV Y "
A4~10°
_12v+  pero poco fiable,

depende de la
temperatura

(Nota: posible confusion con la saturacion del MOSFET)
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Construyamos un circuito...
Circuito: amplificador no inversor
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Modelo de circuito equivalente
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l:O //'i‘ \\\
—<0V < oV,
\
'I ‘1‘ + _ \
Viy | A(V -V )'
\ - ’§Rl

6.002 Otoiio 2000 Clase 19



Analicemos el circuito:

Halle v, en términos de v,,, etc.

Vv, = A(v+ —v_)

VOLI + AR; ) = Av,,

R, +R,
Av,y
Vy =
1+ AR,
R, +R,

¢, Qué sucede cuando "4" es muy grande?
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Veamos... cuando A es grande...

Av,, _Avy,

V., = ~
° y AR AR,

R, +R, R,+R,

(R, +R,)
~Viy
R2
Suponga A=10° Y
R —OR ganancia
1
R, =R
. 10° v,
? 10°R
1+
IR+ R
— m6 .V]N j .
] [ ]
W=
= 10
Vo RV, 10
Ganancia:

B determinada por la relacion de resistencia
B insensible a 4, temperatura, variaciones favorables
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., Por gué ha sucedido esto?

Comprension;
~_ @/

é & GV//JG §,R ov, = 2v,,

retroallmentamonl — 2

negativa fR

ej. vy=5V

Suponga que perturbamos el circuito...
(ej., fuerza v, de algiin modo en 12V, momentaneamente)

El punto estable se da cuando vi=v .
Clave: retroalimentacion negativa 2> parte de la
salida alimentada a la entrada —ve.

eJ. Frenos anti-bloqueo del coche
—> correcciones pequenas.
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Pregunta: ;(Como se controla un
dispositivo muy excitable?

Frenos antibloqueo

si/no ‘«\e(\‘ac,\o
\
(G“Oa\

Michelin

v. v. frenos potentes
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Mas percepciones sobre amp. op.:

Observe, bajo retroalimentacion negativa:

R, +R,

% R Vi
vi—y =-2= ! —0
A A

Vi =y

Tambien sabemos que:

i+~
Il ~

i =0

- produce un método de analisis mas sencillo
(bajo retroalimentacion negativa).
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Método de analisis perspicaz bajo
retroalimentacion negativa
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Pregunta:

/@ Viv v'
I

! \ @VIN .

‘ J—
4 V
Viv ® v /

Vo ®Vin
R, +R,
0, Vo =V I
2
con R =0
R, =00
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¢Por qué resulta atil este circuito?

\
OVO

Bifer
ganancia de tension = 7
Impedancia de entrada = o
impedancia de salida = 0
ganancia de corriente = oo
ganancia de potencia = oo
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