PAF CIRCUITOS ¥
ELECTRONICA

Analisis incremental
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Andlisis no lineal

» Método analitico
» Método grdfico

Hoy
» Andlisis incremental

Lectura: seccion 4.5
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Método 3: analisis incremental

Motivacion: musica sobre un haz de luz
¢Podemos conseguirlo?

lip i1 ‘
v, (1) :D LED pvwwwwwe() ) AMP <'>)))>)

" |intensidad |

| delaluz il

I, oci
P ” intensidad de la luz I,
en el fotorreceptor

v, sefial musical

HH . LED: "expoDweep ©"
ﬂ! fotoemisor

v, (1) — i, () s lUZ apans i, () — Sonido

no lineal .
lineal

iproblema! El resultado sera una distorsion
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Problema:
El LED no es lineal ==» distorsion
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Comprension:

i
I, ——Ila region pequeiia
parece lineal
(sobre V,,, I,)
——/ - V
- 'D
VD
offset de DC o
polarizacion de DC
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— vip=1,+1
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Resultado
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Resultado
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El método incremental:
(o método de pequeiia seial)

1. Opera en dlgiin offset de DC o punto de
polarizacion @

2. Sobrepone una pequefig sefial

(musica) encima de

3. Larespuesta a una pequefia seﬁal

es aproximadamente lineal.

Notacion:
ip =1p+i,
variable offset pequeia
total de DC sefal
sobrepuesta
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¢Qué significa esto desde el
punto de vista matematico?
O, ¢por qué es lineal la respuesta a una

pequefia sehal? no lineal
Ip = f(VD)
DC grande
Hemos sustituido —V
v, =V, +Av, Incremento
sobre 1,

utilizando la expansién de Taylor para expandir
f(vp) cercade vy=V,:

. :f(VD) T

I
D
dv,,

rechaze términos de drdenes
superiores porque Av, es pequefio
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df(vp)
dv,

isz(VD) + A

VD :VD
H_l \ )
Y

constante con  constante con derecho a Av;,

derecho a Av,, pendienteen 1V}, I,

Podemos escribir:

D1, @) /T
Vp

equiparando DC y las partes intermitentes,

-Av,

vp=Vp

I, = f(VD) = punto de funcionamiento

. df(v
AZD — f( D) ‘AVD
dvy |,
\ J
Y
constante con derecho a Ay,
por tanto, Aj, oc Ay, Por notacion,
T Ai, =i,
Ay, =v,
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En nuestro ejemplo,
bvp,

i, =ae
) b ~ bVD bVD. .
De@- I,+i,~ae"”+ae ” -b-v,

Equipare DC y los términos incrementales,

bVp == punto de funcionamiento

conocido también como
lpunto de polarizaciéon

o también como
I, b‘Vd offset de DC

i;,=1,°D-v, —mp comportamiento de
v pequeia sefal
constante === lineal

I,=ae

6.002 Otoho 2000 Clase 7 11



Interpretacion grafica

I, =ae”? == punto de funcionamiento

i,=1,-b-v,

» @ pendiente en

estamos
aproximando

@ v ®
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s graficamente
Vemos la pequena senal Z—, matematicamente
Circuito de gran senal:

t

+
V[ LED VD ]D = ebVD

Respuesta de pequefia sefial: 1, = I, b \Z

ahora, circuito

+ Vd -

se comporta asi: o——A\\——o
i
d

R =

1
1,b
circuito de pequena senal:

Vi,
+ 1

l' - T 1b

Lineal
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