PAF CIRCULTOS v
ELECTRONICA

Energia y potencia
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¢Por qué preocuparnos por la energia?

baterias pequefas
- bueno

Hoy:

m ¢Cudnto durard la bateria?
eh modo de reserva
en uso activo

m (Se recalentard el chip y se autodestruird?
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Estudie la disipacion de energia en
las puertas del MOSFET
A VS

=R

+ O

—[ =

Vi

|
<
Q

-

C: capacidad de cableado y
Cgs de la puerta siguiente

Determinemos:
- la potencia de reserva

- la potencia activa

Resolvamos primero algunos ejemplos relacionados.
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Ejemplo 1. b

2
Potencia, P=VI = E

Energia disipada en tiempo T

E=VIT
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Ejemplo 1:

Para nuestra puerta:

éVS E
R,
R, v
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Ejemplo 2:

Considere:
R]
Sl 75
v, L C =R,
T
— I ——1,

S, cerrado|S, abierto

S, abierto|S, cerrado

Halle la energia disipada en cada ciclo.

Halle la potencia media, P.

6.002 Otono 2000 Clase 22



T,: S, cerrado, S, abierto

=

suponga que,

R ve=0ent=0
V +

C =/ V¢
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Energia total que proporciona una fuente durante 7,

T,
E=|Vidt
0

Iiy,2 L
= VieR’Cdt

~CV,’ si T,>>R,C

es decir, si esperamos lo suficiente

1

EC V> almacenado en C, A

>Independi ente
de R

E, =éC v’ disipado en R, )
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T,: S, cerrado, S, abierto

Ve == C §Rz

En un principio, v.=V, (recuerde 7, >> R,C)

Por lo tanto, inicialmente,

y I . >
energia almacenada en condensador = 5 CV,

Suponga que 1, >>R,C
Por tanto, el condensador se descarga ~completamente en 7,

Por tanto, la energia disipada en R, durante T,

/
E2 — ECVSZ

E,, E, independiente de R,
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Juntando los dos:

Energia disipada en cada ciclo,

E=E,+E,
= £CVS2 +1CVS2
2 2

E=C VS2 energia disipada en
la carga y descarga de C

Supone que C se carga y se descarga completamente.

Potencia media,

p=t
T
—_ CV52
T
=CVi'f Sk
\frecuencia f :%
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Volvemos a nuestro inversor —

v,
=R,
e Vo
Vin 4' R,y =—/—(C

¢Qué es P para la entrada siguiente?

A v[N

N [~
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Circuito equivalente

A v[N

SRl

6.002 Otono 2000 Clase 22 12



¢Qué es P para la puerta?

Podemos mostrar (véase la seccion 12.2 de A&L):

2

2
p-_ Vs +CV f R, )
2(R, + Ryy) (R, +Roy)

cuando R, >> Ry %

2
oW
W®
%
e‘“
& % %
Prsritico P opmivico
Independiente de f. el relacionado con el

MOSFET esta ON (conec- condensador de conmutacién
tado) la mitad del tiempo.
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¢Qué es P para la puerta?

Cuando R, >> R,y

2
Vs +CV f
2R,

En modo de reservaq,

En modo de reserva, 0
se puede suponer que '
la mitad de las puertas
en un chip estdn ON.
Por ‘ran‘ro, PESTA'T[CO por
puerta es Igz :

2R

Estd relacionado con la
potencia de reserva.

P=

por lo que la potencia
dindmica es O
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Algunos nimeros...

Un chip con 10 puertas cronometrando

a 100 MHZ C=IfF
R, =10kQ
f =100x10°
V=5V
— 6 25 -15 6
P=10 { ; + 107" x25x100x10 }
2x 10

=10° [1.25 milivatios + 2.5 microvatios]

/ 1.25KW! 2.5W

i Ill'ﬂlllema! ho estd mal

v v
debe deshacerse de esto g 1’

af
reduzca Vg
SV-—>1V
25W = 150mW
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