m CIRCUITOS Y
ELECTRONICA

Fuentes dependientes
y amplificadores
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m Circuitos no lineales: puede utilizar el
método de nodos

m El truco de pequeia senal dio como
resultado una respuesta lineal

Hoy

B Fuentes dependientes

m Amplificadores

Lectura: capitulos 7.1y 7.2
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Fuentes dependientes

En clases anteriores:

+ vV -

Resistencia -;-’\/\/\«— [ =

Fuente de + VY
corriente T@ i=1
Independiente

dispositivos de 2 terminales y 1 puerto

Nuevo tipo de dispositivo: fuente dependiente

L

iO
* f(v ) *
Vi
uerto de
puerto de , Vo IOsalida
control
o— 5

dispositivo de 2 puertos

P. ej., fuente de corriente controlada por tension
La corriente en el puerto de salida es una funcion
de la tension en el puerto de entrada
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Fuentes dependientes: ejemplos

Ejemplo 1: halle V

O
+
=Ry
fuente de o
corriente Io7
independiente Q -0
V=1IR
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Fuentes dependientes: ejemplos

Ejemplo 2: halle V

O
fuente de +
. R
corriente = r
controlada — ©°
por tension <>1 = (V)=

1 I,
o )= +
i v | Do
.- _
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Fuentes dependientes: ejemplos

Ejemplo 2: halle V

fuente de

corriente N
controlada =Ry
por tension IS

ir-rm-%

por ejemplo K = 10> Amp-Volt

R = 1kQ
V:B:ER
v
o V*=KR
0O JV=+vKR
=107 -10°
=] Volt
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Otro ejemplo de fuente dependiente

ANAE

v, Viy <> v
o= all s
ip=/(vy)
por ejemplo i :f(VIN)
= %(VIN —1Y para vy>1

i,=0 Si no,

Halle v, en funcion de v,.
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Otro ejemplo de fuente dependiente

VS
RL
Ly l
+ +
Vi YW <> Yo
= ail
Ip = f(VIN)
por ejemplo i, = f v, )
:% VIN—] 2 para VINZI
i,=0 si no,

Halle v, en funcion de v,.
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Otro ejemplo de fuente dependiente

AV
=R
VI o VO
i @ ;; ip = g(vm -1y paravy>1

i,=0 Si no,

Halle v, en funcidn de v,.
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Otro ejemplo de fuente dependiente

AV
=R
VI Q VO
, K
i @ ;; ip=""(vyy—1) paravy>1I

KVL
Vi +ipyR, +v, =0

Vo =Vs—Ip,R,

* v():VS—g(v,—l)zRL para v,> |

v, =V para v, <]

Mantenga esa idea
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Siguiente: amplificadores
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¢,Por qué amplificar?

La amplificacion de sefal es la clave para
el procesamiento analdgico y digital.

Analogico:

° AMP °

AVAVAVAVERRE a7

o— ——oO0
Puerto de Puerto de
entrada salida

Ademas de la evidente ventaja de ser escuchados
a distancias lejanas, la amplificacion es la clave

de la tolerancia de ruido durante el proceso de
comunicacion.
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¢,Por qué amplificar?

La amplificacion es la clave de la tolerancia
de ruido durante el proceso de comunicacion

No hay amplificacion

A/“M/WM/MI 10 mV
(Uia0
1 mV
seﬁal,\/vl\/\/ \ )
atil T ' A/V\MNVW

.eh?
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Intente la amplificacion

AMP

T ¥

I
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¢,Por qué amplificar?
Digital:

region valida

SV SV

v
i IN1 P Do LOUT

oV ) . oV
Sistema digital

VOH

VOL

spp Y 5V ot
VIH_ — VOH B
VIL- v 1
OL
oV > 1 oV
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¢,Por qué amplificar?
Digital:

La disciplina estatica requiere la amplificacion
Se necesita una amplificacion minima:

Vin f/1 VOH VOH — VOL 1
Vi -V, Vi =V t
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En realidad, un amplificador es un
dispositivo de 3 puertos

puerto de potencia

R N
puerto de °% F7° puerto de

entrada o= Amplufncador__\ga salida

No solemos mostrar el puerto de potencia.

Ademas, para mayor conveniencia, observamos
frecuentemente la "disciplina comun™.

En otras palabras, todos los puertos comparten
a menudo un punto de referencia comun

denominado "tierra".

[

o—— POTENCIA ——o

IN ouT
L

o

¢, COMo construimos uno?
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;Recuerda?

=R

—0

KVL
Vi +ipyR, +v, =0

Vo =Vs—Ip,R,

* v0=VS—§(v,—l)2RL para v,> 1

v, =V para v, <]

Afirmacion: esto es un amplificador
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Por tanto, ¢donde esta la amplificacion?

Veamos v, frente a la curva v,

p.ej. v, =10V, Kzzn;—’f, R, = 5kO

K
Vo =V _ERL (VI _1)2

2
=10-" > 5,40° (v, 1)

A VO
Vi .
Av,, I i
i
Av
—>1 = amplificacion
Av,
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Trace v, frente a v,

Vv, :]0—5(121—])2

Vi Yo
0,0 10,00
1,0 10,00
1,5 8,75
cambio de 2,0 5,00 [cambio de
O,lenv, 2.1 4,00 |1V env,
2,2 2,80
2,3 1,50
2.4 ~ 0,00 iGanancial
D Medir v, .
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Un nit...

Ar VO

ek

Desde el punto de vista matematico,

K
Vo =V _ERL (VJ _1)2

Por tanto mmportamiento

predecible matematicamente
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¢, Qué sucede
aqui?

—

Sin embargo, a partir de:

i :g (v, 17 Ppara v;>1
VS
RL
Vo

VCCS i

Para v,>0, VCCS consume potencia: v, i,
Para v,<0, VCCS debe suministrar potencia
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Si VCCS es un dispositivo que puede ser fuente
de potencia, se observara el comportamiento
predecido matematicamente.

1 K
Vo es decir, v, =V - R, (v, -1

donde v, se transforma en -ve
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Si VCCS es un dispositivo pasivo, luego no
puede ser fuente de potencia, por lo tanto
Vo no se pude trasnformar en -ve,

Por consiguiente, algo tiene que ceder.

Resulta que nuestro modelo se descompone.

Frecuentemente, ; = g (v, =1Y

no seguira siendo valido cuando v, <0 .

p.ej. i, se satura (deja de aumentar)
y observamos que:

4 VO

[
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