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Circuitos de pequena senal
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m Notacion de pequeiia sefal:

v, =V, + v,

— |
total punto de pequeia
funcionamiento sefial
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I. Vision gréafica
(utilizando la funcion de transferencia)

W

‘TVO

se comporta linealmente
para perturbaciones
pequenas
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IT. Vision matematica

K B 2
VO — VS . (VI VT) RL

2

K 2

d l:VS _2 (Vl _VT) RL:|
vo = ) vi
dv,
vi=V;
Vo = _\K (VIY_ Vi zRL "V
Em relacionado con la constante

L

~V, para la polarizacién de
DC fijada
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Como seleccionar el punto de polarizacion,
utilizando incluso otra vision grafica
basada en la linea de carga D 0

‘r iDS K 5
Ve v,

I
I .
! Ilne?,de carga Ips = R,_RL

respuesta a
/seﬁal de entrada
¥

_________ v,

: ~ 70

v, 4

~1+ .1+ 2KR,V, vi=Vs
KR,

v, =V, +

Seleccion de un punto de polarizacion:
1. Ganancia g,R; </,
2. Margen de funcionamiento vélido de entrada para el amp.

3. Polarizacion para seleccionar la ganancia y la oscilacion de
entrada.
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ITI.Vision del circuito de pequeia sefial

Podemos derivar modelos equivalentes de pequefo circuito
para nuestros dispositivos y, asi, realizar analisis de
pequeia senal directamente en los circuitos.

p.ej. modelo de circuito
de gran sefal para
amplificador

Vi

Podemos sustituir los modelos de gran senal
por modelos de circuitos de pegquena senal.

Bases: seccién 8.2.1 y también en la Gltima

diapositiva de esta clase.
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Analisis de circuito de pequeina senal

@ Halle el punto de funcionamiento utilizando entradas
de polarizacion de DC mediante el modelo de gran sefal.

@ Desarrolle modelos de pequefia sefal (linealizados)
para los elementos.

@ Sustituya los elementos originales por modelos de
pegquefia senal.

Analice el circuito linealizado resultante...

Clave: puede utilizar la superposicion y otras
herramientas del circuito lineal con el
circuito linealizado.
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Modelos de pequena senal

(A) MOSFET
oD

gran Vas . K

sefial <> Ips = E(VGS —V; )2
X

¢cPequena senal?
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Modelos de pequena senal

(A) MOSFET

gran Vas . K )
sefial <> Ips = E(VGS - VT)

Pequena senal:

, K
Ips = E (VGS -V )2
. o | K 2
Lis = Bv, . { 5 (VGS — VT) }VGSVGS Ve

lys = {<(VGS _VTJ)'VgS —> ids es lineal en Vgs

Y
Em
oD
pequefia .
Senal <> lds = K(VGS o VT ) Vgs
S ids — gmvgs
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Suministro de DC Vj

; ve =V
gran l S
senal v =V,
Pequena senal ov,
V. =—_ l,
Ol
S ig=Ig
b
1% v, =0

La fuente de DC se
comporta como corto
para pequenas senales.
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@ Igualmente, R

o

gran
sefnal

o

pequena
senal
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Ejemplo de amplificador:

Gran sefal Pequena senal
RL + V RL
VO — S Vo
@ Ips v, e
. K 2 .
ZDS:E(VI_VT) lds:K(VI_VT)"/i
i, R, +v, =0
K ) ds™ L 0
vo=Vs =3 =V, 'R |
7 i 2 ' ' ’ Vo = _ldsRL

Vo :_K(V] _VT)RL Vi

1

— _ngL ) vi

Observe que primero necesitamos hallar las

corrientes / tensiones del punto de funci iento

Obtenga estos datos a partir del analisis de gran seiial.
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IIT.Vision del circuito de pequeia sefial

Para hallar una relacion entre los parametros de pequeia sefial de
un circuito, podemos sustituir los modelos de dispositivo de gran
sefal por los correspondientes de pequefia sefial y, a continuacion,
analizar el circuito de pequeia sefial que resulta.

Bases: (véase también la seccion 8.2.1 de Aé&L)

Aplicando KVL o KCL a algun circuito C se obtiene:
..._|_VA_|_ +V0UT+ _|_VB_|_... @

Sustituya las variables totales por las variables del
punto de funcionamiento y las de la pequena sefal

---+V5£+va ---+ViT+v0w +@vb +

Las propias variables del punto de funcionamiento
satisfacen las mismas ecuaciones de KVL y KCL

..._I_VA ..o_|_V0UT _I_VB _|_...

por lo tanto, podemos anula

Dejando:
+v, +V, ., +V, +-°- @

Pero @es la misma ecuacion que @ con variables de pequeia
sefial sustituyendo a las variables totales, @ por tanto, debe

reflejar la misma topologia que en C, excepto que se utilizan los

modelos de pequeia sefial. _
Dado que los modelos de pequeia sefal son lineales, ahora se

podran aplicar nuestras herramientas...
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