P} CIRCUITOS v
ELECTRONICA

El modelo de impedancia
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m Estado estacionario sinusoidal (SSS)
Lecturas 141y 142

v, =V, cos wt C=—= v,

[> B Concéntrese en el estado estacionario, sdlo
5SS preoclpese de v, a medida que v, se apaga.

\> B Concéntrese en los sinusoides.

B Estado estacionario sinusoidal (S5SS)
Lecturas 14.1y 14.2

Lectura: seccidn 14.3 de los apuntes del curso.
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Repaso Vp

V. cos wt @ ‘Vp‘cos[a)t+4Vp]

modelo de esta-
circuito blezca

habitual DE

pesadilla de
trigonometria

v,
introduzca @

el drive dlgebra @/1
o ! parte @
Vel compleja

El camino furtivo

I —

V, contiene toda la informacion necesaria:

\Vp\ Amplitud de la fase de coseno
/ZV  de salida

p
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RCPGSO v, = ‘Vp ‘ cos(a)t +2V, )

V 1 : <
P _ =H(]a)) funcion de .
V. 1+ joRC transferencia
V A
A :
1 i—_ ;
02 :
: i
J1+ @’ R*C’ |
: i W
, " RC
Dmgr'ama frecuencia de ruptura
de Bode
Vv 4 1
£y ke
1 0 - > a)
tan’(_wRC) L2 S oo
1 4 !
2 A N
2

Vision de la frecuencia
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¢Existe otra forma aun mas sencilla
2
para obtener V:
%

l

V =
1+ jowRC

Divida numerador y denominador por joC.
1
joC

——+R
joC

Pues... parece la relacién de un
divisor de tensidn.

Exploremos un poco mds...
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El modelo de impedancia

¢Existe una forma adn mds simple de obtener 7, ?

Considere:
N iiR i,=1¢e" v, = Ri,,
Vi §R v, =Ve'” V,,ef"‘(t:RIre/J
& Resistencia V. =RI
: dv
: i.=1.e’" i.=C—¢“
. izc c = 1¢ c .

Ve=Z= € v =V ]qu&: CVCJ.Q)#

KL L v, =V,e™ Vlﬁ - lejwﬁ
Bobina de inductancia 7 :@ I
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El modelo de impedancia

En otras palabras,

J _
condensador N ; ¢ Ve=2c 1,
Vc ZC ZC — i
— jaC
l \ impedancia
bobina d ;]l
obina de
inductancia Vi=2/,
V.l |Z,
! l Z, =joL
resistencia i /,
+ K” — ZI/'[I"
v, Zr / =R

l r
Para un drive de la forma V e/,
la amplitud compleja 7, esta relacionada de forma

algebraica con la amplitud compleja 7., por una
generalizacion de la ley de Ohm.
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Volvemos al ejemplo de RC...

R
W

vj(%) C vc

Modelo de impedancia:
Z,=R

_JjacC
Ve = 1
— +R
jaC

Vo=V,
I+ joRC

V.=
Z-+72,

ISe aplican todos nuestros "conocidos
KVL, KCL, superposicion...
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Otro ejemplo, recuerde las series RLC:

Recuerde, sdlo nos interesa la respuesta
de estado estacionario al sinusoide.

1
—
L C +
v i R§Vr w
Ve Ve
V. cos wt V | cos(at+£V)
. VZ,
" Z,+Z.+7Z,
V=
joL+-——+R
jaC
- V.joCR

" —@’LC+1+ jaCR

Estudiaremos mds detalladamente éstay
otras funciones en la préxima clase.
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La gran imagen...

V. cos wt ‘Vp‘cos[a)tJrLVp]

modelo de esta-
circuito blezca

habitual »]3

pesadilla de
trigonometria
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La gran imagen...

V. cos wt ‘Vp‘cos[a)t+4Vp]

modelo de esta-

pesadille. de

circuito blezca ] i
trigonr,metria

habitual DE

A4

V.eiot dlgebra
drive compleja
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La gran imagen...

V. cos wt ‘Vp‘cos[a)t+4Vp]

modelo de esta-

pesadille. de

circdito bleca ] )
trigon~metria

b abitual OE

alget.ra
coripleja

modelo de circuito algebra
basado en la impedancia compleja

Si no hay DE, no hay trigonometria
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De nuevo, I
>—mr—]

V. JwRC V, ! L +

v "I+ jeRC-w'LC G RZV

Estudiemos esta funcion de transferencia

V. JoRC
V. I+ joRC-w’LC
B j@RC (1-@’LC)- joRC
(I-&’LC)+ joRC (1-@’LC)- joRC
V.| @wRC
Vil J(1-e’LC) +(eRCY
Observe,
Bajo w: =~awRC
Altow : = S
wL
oNLC=1: =1
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Graficamente

wRC
J=@*LC) +(aRCY

v,
4

Bajo w: = wRC

Alto w: zi
L

a
oNLC=1: =]

If=mmmmmmmmm o om "Paso de banda”

R
fa)L
>

Recuerde este truco para trazar rapidamente el
esquema de la forma de las funciones de transferencia.

La préoxima semana mas.
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