P[] CIRCUITOS v
ELECTRONICA

Diodos y circuitos
conversores de potencia
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Circuitos conversores de potencia (PCC)

+
./\M PCC _bvDC
110V
60Hz
células solares,—L 3V +
bateria _| DC PCC - ovbe

convertidor elevador DC-DC

Importante la eficacia de potencia del convertidor,
por lo tanto utilice muchos dispositivos:

- conmutadores MOSFET, circuitos de reloj, bobinas
de inductancia, condensadores, amps. op., diodos.

A

Lectura: capitulo 17 de A & L.
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En primer lugar, examinemos el diodo

VD
lp

—<—0 i,=1|e"—1
+
Y Vb I, =10"4
—© V. =0.025V

(\»cons’ran’re de Boltzmann

kT .
V.=-—_ - temperatura en Kelvins
4— " carga de un electrdn

. A

ZD ZD

-1 mV |4

Puede utilizar este modelo exponencial con los
métodos de andlisis aprendidos anteriormente:

m analitico = grdfico = incremental

(nuestro "expodweeb" falso se modeld a partir de este dispositivo)
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Otro método de andlisis:
andlisis lineal por tramos

Modelos de diodo P-L:

Ip
in>0 2 v,=0
“corto”
u
ON
. \0 > VD
vy <0 2 i,=0
“abierto”
u
OFF

Modelo ideal de diodo

N
=
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Otro método de andlisis:
andlisis lineal por tramos

Modelo “prdctico” de diodL%@

ideal con offset

Segmento abierto
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0.6V

¥ Segmento corto
v, =0

-V
0.6V
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Otro método de andlisis:
andlisis lineal por tramos

Método de analisis lineal por tramos:

= Sustituya la caracteristica no lineal
por segmentos lineales.

m Realice un andlisis lineal dentro de
cada segmento.
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Ejemplo

(Incrementaremos hacia un convertidor AC-DC)

Considere, 0.6V

O
+

Vv, §R Vv,

O

V; es una onda sinusoidal
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Ejemplo
0.6V

( >_o__o Circuito
L *t  equivalente

v, §R Vo

O

"Segmento corto”:

i,=(v,—-0.6)/R :
’
-+

0.6V

"Segmento abierto”

i =0
—o0
+
0.6V
v, <0.6 Vi R v,=0
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A continuacion, considere — rectificador de media onda

DO
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Rectificador de media onda

V; diodo ON diodo OFF

impulsos de
corriente
cargando

oA el condensador

El suministro del MIT muestra
un "recorte" en los picos
(debido a la corriente

trazada en ellos)
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'\No u'\'\\\ZGr

Convertidor elevador DC-DC elementos
i resistivos:
— N .
L~ +
V, 1
oo v, ==C Vo | carga
conmutador
S o
tv
S S
lcerrado| abierto
> [
<—T—>
< T >

p

El circuito tiene 3 estados:

I. S se conecta (ON), el diodo se desconecta (OFF)
i aumenta linealmente

IT. S se desconecta, el diodo se conecta
C se carga, v, aumenta

ITII. S se desconecta, el diodo se desconecta
C contiene v, (se descarga en carga)
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Analisis mas detallado

I. Suponga que i(0) =0, v,(0) >0
S"on" en t=0, el diodo "off"

—o YV,
—
vr]’
i(T) = IT """ , v di
Inclinacion = — V,=L—
i L dt
! [ €S una rampa
, . f

T

AE = energia almacenada en t=1" : éLi(T)2

T
2L

AE
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IT. S sedesconectaent =T
el diodo se conecta (ignore la caida de tension del diodo)

Vo

V, (S —C

El estado III comienza aqui

i} TP

|
S-
P

El diodo se desconecta en 7" cuando i trata
de volverse negativo.
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IT. Ssedesconectaent = T, el diodo se conecta

Examinemos el perfil de la tension

i
.
EN
o\ !
T ]f( i}
AN
T Wy =
Tension delicondensador III.
AVO |
ignore i\ /\4
la caida ﬁ \ :
del diodo Vo (1) ___:__\_\_____________:_I_AVO
1 N 5
, =—F— : \ ) :
’ Le | ‘\ , :
0 :’ '\.\ II ! .t
ri N, T

El diodo se desconecta en 7' cuando / trata
de volverse negativo.
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IT. S se desconecta en ¢ = T, el diodo se conecta
Examinemos el perfil de la tension

ighore
la caida v
del diodo -9-_Z_.

W, =

1
NLC

El diodo se desconecta en 7' cuando / trata de volverse negativo.
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ITT. S estaoff, el diodo se desconecta

Ej., no hay carga

O o O
l n
V, ( S —C v,
O O_

C contiene a v, después de que T’
[ Sea cero

tensidon del condensador

[ I
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ITT. S estaoff, el diodo se desconecta

Ej., no hay carga

O o O
l n
V, ( S —C v,
O O_

C contiene a v, después de que T’
[ Sea cero

hasta que S se conecte en 7, y el ciclo repita
I IT ITIT T IT IIT ..

Por tanto, v, aumenta cada ciclo si no hay carga.

V(1) Frmmmm e

T, 2T, 37,
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¢A qué corresponde v, después de n ciclos v, (n) ?
Utilice el argumento de energia... (la pesada KVL)

Cada ciclo deposita AE en el condensador.

( 1
AE="Li(t=T)
1V, °T? 2 (1=1)
AE = — < 5
L s
9 2 L
Despues de n ciclos, la energia del condensador es:
2
WA — nl, T’
2L
Esta energia debe ser igual a éCvO (n)2
!, nV,’T?
or tanto, ~Cv," (n)=—+
P o (n) Y
nV,’T? 1
0, Vol Nn)= ), =——
o(%) \/ LC { > JLC

vO(n):VITa)Ox/E
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¢Como mantener v, en un valor dado?

N
L~

-

control
compare
T T — | cambio T ~__
Tp > i Vref
i 1
recuerde: AE =1L
2L

Otro ejemplo de retroalimentacion negativa:

s1 (vO—v,,ef)T entonces T <

s (VO—Vref ! entonces 7 T
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