INSTITUTO TECNOLOGICO DE MASSACHUSSETS
Departamento de Ingenieria Eléctrica e Informética

6.003: Sefialesy sistemas - Otofio 2003
Boletin de problemas 8

Distribucion: 4 de noviembre de 2003 Entrega: 19 de noviembre de 2003

AVISO: laprueba 2 tendralugar €l jueves 13 de noviembre por latarde, de 7:30 a 9:30, en €l
Walker Memorial. Lapruebaincluiralos materiales de los capitulos 4-7 (hastalaseccion 7.4) de
O&W, lasclasesy las clases de repaso |levadas a cabo hasta el 29 de octubre, 10s boletines de
problemas 4-6 y €l apartado del boletin 7 que incluye los problemas del capitulo 7.

Trabajosdelectura:

Clases 16-18, boletin de problemas 8: seccion 7.5, capitulos 8y 9 (hasta la seccion 9.6) de
O0&W

Clases 18-20, boletin de problemas 9: capitulos9y 11 (hastala seccion 11.3.4) de O&W

Ejercicios para € estudio en casa (no hay que entregarlos. No obstante se facilitar an las soluciones):
O&W, problema 8.35

Problemas para entregar:

Problema 1.  O&W, problema 7.34

Problema 2:  considere €l siguiente sistema:
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|m denota un submuestreo por my 1m un sobremuestreo por m, tal como se ilustra a continuacion.
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x[n] esunasefial devalor real en tiempo discreto cuya TF en tiempo discreto para —7 < w < 7
viene dada por:
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(8) DibujelaTF entiempo discreto para x.[n] y xsn] para —27 < w < 27.

(b) ¢Cuanto se puede submuestrear sin aliasing? Es decir, ¢cudl es el valor entero maximo
de m?

(c) Disefie un sistema que recupere la sefial x[n| desde y.[n] e ys[n].
Problema 3: determine latransformada de Laplace, laregion de convergencia (ROC) asociaday el
diagrama de polo-cero para cada una de | as funciones de tiempo que se citan a continuacion:

(a) z(t) = e tu(—t) + 2e 2 u(t)

(b) z(t) = (e’ cost)u(—t) + u(—t)

Problema 4: determine lafuncion de tiempo, X(t), para cada una de las siguientes transformadas de
Laplacey laregion de convergencia asociada:
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(a) X(s)= EpTY —3 < Re{s} <4
252+ T7s+9
(b) X(s) = i Re{s} > -2



Problema 5: O&W, problema 9.24 (f)

Problema 6: O&W, problema 9.26., ademés, determine si el sistema es estable y justifique su respuesta.

Aviso: las respuestas de los 20 primeros problemas de cada capitulo de O& W seincluyen a
final del libro. Tenga en cuenta el utilizarlas como préactica adicional al realizar los boletines
de problemas o cuando se prepare para las pruebas.



