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1.   Representación de señales de tiempo continuo en términos de impulsos unitarios desplazados.

2.   Representación de convolución integral de sistemas LTI de tiempo continuo (TC)

3.   Propiedades y ejemplos

4.   El impulso unitario como pulso idealizado lo "suficientemente corto": la definición

operacional de δ (t)



Representación de señales de tiempo continuo (TC)

• Aproxime cualquier entrada x(t) como la suma de impulsos
desplazados y escalados.



tiene área unitaria

Propiedad de desplazamiento del impulso unitario

(límite como)



Respuesta de un sistema LTI de tiempo continuo (TC)

LTI ⇒

(Respues ta  de  impul sos )

(LTI de TC)

(Tomando l ími tes )

( I n t e g r a l  d e  c o n v o l u c i ó n )



Ejemplo:      convolución en tiempo continuo

Operación de convolución en tiempo continuo (TC)

continuo (deslizar)

(multiplicar)                                    (integrar)
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PROPIEDADES Y EJEMPLOS

1)  Conmutatividad:

2)

4)  Respuesta a escalón:

3)  Un integrador:
(propiedad de desplazamiento)

(Es decir)

(Por lo tanto, si la entrada
x(t) = δ(t), la salida y(t) =
h(t))



DISTRIBUTIVIDAD



ASOCIATIVIDAD

(Conmutatividad)



(Causalidad: un sistema LTI de tiempo continuo (TC) es causal)

(Estabilidad: un sistema LTI de tiempo continuo (TC) es estable)



Considere una respuesta desde el reposo inicial hasta pulsos de formas y
duraciones distintas, pero con área unitaria. A medida que disminuye la
duración, las respuestas se vuelven similares para las distintas formas de

El impulso como un pulso "corto" idealizado

los pulsos.



La definición operacional del impulso unitario δ(t)

δ(t) — idealización de un impulso de área unitaria tan breve que,
cualquier sistema digital que nos interese solamente responderá
al área del impulso, siendo insensible a su duración.

Desde el punto de vista operacional: el impulso unitario es la 
señal que una vez aplicada a cualquier sistema LTI resulta en 
una salida igual a la respuesta a impulso del sistema. Es decir,

— δ(t)  se define por lo que hace conforme a la convolución.

(para todo)



El doblete unitario — Diferenciador

Respuesta a impulso = doblete unitario

La definición operacional del doblete unitario:



Tripletes y otros

n es el número de
diferenciaciones

(n veces)

(Definiciones operacionales)



Integradores

“− 1 derivados" = integral ⇒ Resp. a imp. = esc. unit.
(Respuesta a impulso:)

(Definición operacional:)

(Cascada de n integradores:)

(n veces)



Integradores (continuación)

(la rampa unitaria)

(Más en general, para n > 0)



Notación

Defina:

A continuación:

Ej.,

(n y m pueden ser +)

internacionales
+



Trucos que pueden resultar útiles

Primero diferencie, a continuación, convolucione, y después, integre



1        2

Ejemplo

1        2



Ejemplo (continuación)
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