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1. Propiedad de la convolución de la TF en tiempo continuo.

2. Respuesta de frecuencia y repaso de sistemas LTI.

3. Propiedad de la multiplicación y relación de Parseval.
4.       La transformada de Fourier en tiempo discreto.



El par transformada de Fourier en tiempo continuo

Última clase: algunas propiedades
Hoy:                 más exploración

(Ecuación de análisis)
(TF)

(TF inversa)
(Ecuación de síntesis)



Propiedad de convolución

Una consecuencia de la propiedad de función propia:

Ecuación de síntesis 
para y(t)

(donde)

(coeficiente)



Repaso de la respuesta de frecuencia

La respuesta de frecuencia de un sistema LTI en tiempo continuo es
simplemente la transformada de Fourier de su respuesta a impulso

Ejemplo 1:

respuesta a impulso

respuesta de frecuencia

(Recuerde)

(TF inversa)



Ejemplo 2: un diferenciador

1)  Amplifica frecuencias altas (realza los bordes marcados)

Mayor en ω   altoo desplaz. de fase

Propiedad de diferenciación:

(un sistema LTI)

(desplaz. de fase)



Ejemplo 3: respuesta a impulso de un filtro ideal de paso bajo

2)   ¿Qué es h(0)?

No.
Preguntas:
1)   ¿Es este un sistema causal?

3)   ¿Cuál es el valor de estado estacionario de la
respuesta a escalón, es decir, s(∞)?



Ejemplo 4: operaciones de filtrado en cascada

H(jω)

((...) tiene una selectividad
de frecuencia más aguda)



Ejemplo 5:

Gaussiana × Gaussiana = Gaussiana ⇒ Gaussiana ∗ Gaussiana = Gaussiana

Ejemplo 6:



Ejemplo 2 de la clase anterior



Ejemplo 7:

(una función racional de ..., ratio de polinomios de ...)

(TF inversa)

(Expansión de fracción parcial)



Ejemplo 8: sistemas LTI descritos por las ecuaciones diferenciales
de coeficiente lineal constante

Si se utiliza la propiedad de diferenciación

1) Racional, puede utilizar
PFE para obtener h(t)

2) Si X(jω) es racional,
ej. 

Y(jω) también lo es.

(Transforma ambos lados de la ecuación)



Relación de Parseval

La TF es sumamente simétrica,

Ya sabemos que:

Por lo que no es una
sorpresa que:

— Una consecuencia de la Dualidad

Convolución en ω

Propiedad de la multiplicación

(Energía total en el 
dominio del tiempo)

(Energía total en el dominio de 
la frecuencia)

(densidad espectral)



Ejemplos de la propiedad de multiplicación

⇓
Para cualquier s(t) ...



Ejemplo (continuación)

(Modulación de amplitud)

(Trazar suponiendo que:)

(es decir)



Transformada de Fourier en tiempo discreto

(Derivación: (análogo a la TF en tiempo continuo, excepto (...))

(aperiódico y (para simplificar) de duración finita)

(N es lo suficientemente grande para que (...) si (...))

(... y periódico con periodo N)(para)

(para cualquier n como N)



Defina

Derivación de la TF en tiempo discreto (continuación)

ecuación de síntesis de la

ecuación de análisis de

TF en tiempo discreto

la TF en tiempo continuo

(periódico en ω con periodo 2π)



Derivación de la TF en tiempo discreto (Home Stretch )

(La suma en (*) ---> una integral)

(El par de TF en tiempo discreto)

(Ecuación de síntesis)

(Ecuación de análisis)
(Cualquier

intervalo 2π en ω)

(Como N)                                             (para todo n)
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