INSTITUTO TECNOLOGICO DE MASSACHUSSETS
Departamento de Ingenieria Eléctrica e Informética

6.003: Sefialesy sistemas - Otofio 2003

Boletin de problemas 4

Distribucion: 25 de septiembre de 2003 Entrega: 3 de octubre de 2003

AVISO: préacticade informatica 1. Entrega el 8 de octubre.

AVISO: laprueba 1 tendralugar el martes 14 de octubre por latarde, de 7:30 a 9:30, en &l Walker
Memorial. La prueba incluira e material de los capitulos 1 a 3 de O&W, lo tratado en lasclasesy las
clases de repaso hasta el 26 de septiembre, 10s boletines de problemas 1-3 'y el apartado del boletin de
problemas 4 que incluye problemas del capitulo 3.

Trabajos de lectura:
Clases 7y 8, boletin de problemas 4: capitulo 3 de O&W

Clases9 ala 11, boletin de problemas5: capitulos 4y 5 de O&W, mas el comienzo del capitulo
6 (hastala seccion 6.2)

Ejercicios para €l estudio en casa (no hay que entregarlos. No obstante se facilitar an las soluciones):

(E1) O&W, problema 3.63

Problemas para entregar:

Problema 1. considere el sistema LTI con larespuesta aimpulso facilitadaen O& W, problema 3.34. Halle
larepresentacion de las series de Fourier de lasalida y(t) paralaentrada siguiente:

(1)




Problema 2: laondatriangular periddica que se muestra a continuacion tiene coeficientes a;, de las
series de Fourier .

Considere el sistema LTI con respuesta de frecuencia H (jw) que se describe a continuacion:
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Determine los valoresde A;, As, Az, Q1, o,y Q3 del filtro LTI H(jw) tal que:

y(t) = 1 — cos (%”t) |

Problema 3: considereun sistema LTI causal en tiempo discreto cuya entrada x[n] y salida y[n]
estan relacionadas mediante |a siguiente ecuacion de diferencias:

y[n] — iy[n — 1] = z[n| + 2x[n — 4]

Halle larepresentacion de las series de Fourier delasalida y[n] cuando la entrada es:

x[n] = 2 4 sin(mn/4) — 2 cos(mn/2).



Problema 4: especifique larespuesta de frecuenciade un sistema LTI en tiempo discreto de modo que

la entrada sea:
x[n] = 24 cos(mn) — sin(mn/2) 4+ 2 cos(mn/4 + w/4)

y lasalida:
y[n] =4 — 2sin(mn) + 2 cos(mn/4).

Problema 5: calcule latransformada de Fourier de cada una de | as sefiales siguientes:
(a) z(t) = e M cos2t

(b) Lasefia x(t) que se describe a continuacion:

Problema 6: determine la sefia de tiempo continuo correspondiente a cada una de | as transformadas
siguientes:

(a) X(jw)=j[0(w+1)=d(w—-1)] =3[0(w—7) + 0(w + 7)]

(b) X(jw) = 2sin(2w — 7/2)



Problema 7: responda alas preguntas planteadas en €l problema4.24 (a) de O& W para cada una
de las sefiales siguientes:

z1(t)

P —

Problema 8: O&W, problema 4.25. Realice los apartados (b) al (f), ademas del siguiente apartado (a):
(a) X (jw) sepueden escribir como A(jw)e’?«), donde A(jw)y 0(jw) son redes. Halle 0(jw).

Aviso: las respuestas de los 20 primeros problemas de cada capitulo de O&W se incluyen al
final del libro. Tenga en cuenta el utilizarlas como préactica adicional al realizar los boletines
de problemas o cuando se prepare para las pruebas.
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