INSTITUTO TECNOLOGICO DE MASSACHUSSETS
Departamento de Ingenieria Eléctrica e Informética

6.003: Sefialesy sistemas- Otofio 2003
Boletin de problemas 5

Distribucion: 2 de octubre de 2003 Entrega: 22 de octubre de 2003

AVISO: lapruebaltendrélugar € martes 14 deoctubrepor latarde, de7:30a9:30.La
pruebaincluira el material tratado en los capitulos 1-3 de O& W, las clasesy las clases de

repaso hasta el 26 de septiembre, los boletines de problemas 1-3, y €l apartado del boletin
de problemas 4 queinlcuye los problemas del capitulo 3.

Trabajos de lectura:

Clases 9-11, boletin de problemas 5: capitulos 4y 5 de O&W, ademas del comienzo del capitulo
6 (hastala seccion 6.1)

Clases 12y 13, boletin de problemas 6: capitulos6y 7 (hastalaseccién 7.2) y capitulo 8 (hasta
laseccion 8.4) de O&W.

A TENER EN CUENTA: d tiempo establecido para completar este boletin de problemas es de algo
menos de tres semanas, debido no sélo a que en este periodo se lleva a cabo una prueba, sino simplemente
aque la programacion se ha organizado de estaforma. El resultado es que este boletin de problemas es
mas extenso que los anteriores (y que los siguientes), para, de este modo, gjustarse alo que setrataen

el curso. Distriblyase € tiempo a su juicio, aunque le recomendamos encarecidamente que no lo deje
parael final.

Ejercicios para €l estudio en casa (no hay que entregarlos. No obstante se facilitar an las soluciones):

(E1) O&W, problema 4.47

Problemas para entregar:

Problema 1. considerelasefid x(t) con el espectro descrito en la figuradel problema 4.28 (a) de O&W.
Dibuje €l espectro de:

y(t) = x(t) [cos(t/2) + cos(3t/2)].



Problema 2: considere el sistema que se describe a continuacion:
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a) Sea A(jw) latransformada de Fourier de a(t). Dibujey marque claramente A(jw).

(a)

(b) Sea B(jw) latransformada de Fourier de b(t). Dibujey marque claramente B(jw).
(c) Sea C(jw) latransformada de Fourier de ¢(t). Dibujey marque claramente C'(jw).
)

(d) Calculelasalidac(t).

Problema 3: O&W, problema 4.44. Ademas de realizar los apartados (a) y (b), respondaalo siguiente:

(c) Hallelaecuacion diferencial relacionanda con laentraday la salida de este sistema.
Problema 4: O&W, problema 5.21, apartados (¢) y (Q)

Problema 5: transformadas de Fourier de sefiales de tiempo discreto. Determine la sefial que corresponde
a cada transformada.

(a) X(e7¥) = 4™ — % + 6 + 873 — 1671w
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Problema 6: digamos que X (/%) indicalatransformadade Fourier de lasefial x[n] descrita a continuacion:
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Eval e cada una de las integral es siguientes:
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Problema 7: respondaalas preguntas planteadas en e problema 5.24 de O& W paralas dos sefiales siguientes:
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Problema 8: considere lamisma pregunta planteadaen el problema 5.27 (a) de O& W pero con X (e/+),
tal como se describe a continuacion:
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y con:
pln] = cosmn — cos(mn/2).



Problema 9: responda alas mismas preguntas planteadas en €l problema5.30 (b) de O&W con x[n], tal
como se indicaen ese problemay para cada una de las siguientes respuestas LTI a muestras unitarias:

sintn/16  sin(7n/12)
™m ™
sin(7n/8) sin(mn/2)
m2n?

(a) hln] =

(b) hln] =



Problema 10: considere un sistema que consiste en una cascada de dos sistemas LTI, tal como se describe
a continuacion:

2[n]
x[n] ——— Sistema 1 Sistema 2— y|n)|

El sistemal esunsistemalLTIl y tiene la siguiente respuesta de muestra unitaria:

hafn] = G)nu[n].

El sistema 2 también esun sistema LTl y sabemos que si la entrada es:
1
z[n] = d[n] + 55[71 —1]

lasalidaes:
y[n] = 10d[n] — o[n — 1].

Por favor, muestre su trabajo en |os apartados que indicamos a continuaci on:
(a) ¢Cud eslarespuestade frecuencia H(e’*) detodo €l sistema?
(b) Hallelaecuacion de diferencias paratodo el sistema

(c) Hallelarespuestaaimpulsos de todo el sistema

Aviso: lasrespuestas de los 20 primeros problemas de cada capitulo de O& W seincluyen al
final del libro. Tenga en cuenta el utilizarlas como préactica adicional al realizar los boletines
de problemas o cuando se prepare paralas pruebas.



