Introduccion a la electronica - 6.071

En este ejercicio exploraremos el uso de amplificadores BJT de emisor comun. La
configuracion bésica es la siguiente:
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a. Describir fisicamente el funcionamiento del circuito, explicando

1.) ¢Por qué la salida est4 invertida con respecto a la entrada?
Solucioén: al incrementar Vi, el transistor se enciende y empuja a V,, hacia la
masa.

2.) (Cual es la ganancia?
Solucidn: la ganancia se origina en la 3 grande, donde un pequefio cambio en la
corriente de la base puede producir un gran cambio en la corriente del
condensador.

b. Para obtener estabilidad en la temperatura, es frecuente incluir una resistencia de emisor
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Calcular la ganancia de este circuito
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c. En series con R, el transistor tiene una resistencia interna de r, = — o - Trazar la

e
variacion de temperatura de la ganancia como una funcion de R, si la corriente estatica es

ImA.
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Para evitar variaciones de temperatura queremos R, >> r.. Asi, elijamos Re= 1kQ.

d. Con el fin de establecer la corriente estatica, podemos usar un divisor de tension en la
base.
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Cual es el cociente de R;/ R, que produce una corriente estatica de 1mA?
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e. El divisor de tension para polarizar es un generador de voltaje que conduce una carga (la
base del transmisor).

(Cual es la impedancia de entrada de la base del BJT?
Solucioén: (iR,

(Cual es la impedancia de salida del divisor de tension?
R R,

R,
- R+ R,

Solucién: &

Cuando se utiliza un generador de voltaje para conducir una carga, se busca que la
impedancia del generador sea mucho mas baja que la impedancia de carga.
Explicar el motivo.

Solucioén: para que la carga no empuje el generador hacia abajo.

Determinar valores para R; y R, tales que se cumplan las condiciones de
polarizacion.



Solucién: R, es muy inferior que R;, por lo que necesitamos que R,<BRp ~
100kQ.

- Ro= 10kQ funcione. R, = 10kQ), Ry = 110kQ. Nota: esto se acerca al cociente
adecuado y son valores estandar.

f. El amplificador se utilizard para amplificar un sinusoide de 1kHz (se busca evitar las
sefiales CC) con una ganancia de 100. Para evitar la CC, se anaden condensadores de
desacoplo:

Queremos elegir un valor para C; tal que por el filtro RC,

efectiva

pasar 1kHz.
Calcule Refectiva de acuerdo con los demas elementos del circuito.

Solucién:
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Asumiendo que [~ 100.
Determinar C; de modo que el punto de atenuacion 3dB del filtro esté a

300Hz. Clave: use la condicién use la condicion C; = [27'E * f3dB Refectiva]-l

Solucion: C1=63 nF.



g. Centrémonos de nuevo en la ganancia. Con R, = 1kQ una ganancia deseada de 100,
parece que Rc¢ deberia ser 100kQ, por lo que no se puede alcanzar la corriente estatica de
ImA con Vcc = 10V. Afortunadamente, solo deseamos amplificar sefiales a 1kHz, por lo
que podemos proporcionar un segundo trayecto para Re.

VCC

La combinacién de re+ Ry y Cr produce un filtro de paso alto.
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Elijamos R¢ = 10kQy a continuacion calculemos los valores de Rry Ct
que produciran una ganancia de ~100. Un modo sencillo consiste en
elegir R¢+ re = 100Q2 y Crde modo que el punto 3dB del filtro esté a

300Hz. ;Qué son R; y C;? Clave: utilice la condicion C; = [2n * f3dB
I{efectiva]-1

Solucion: r~26L2. R, = T4€2, (=53 uF.

= ;Por qué podemos ignorar R.?
Solucién: porque es enorme en comparacion con Ry.

= ;Por qué elegimos R¢+ re = 100Q2?
Solucioén: ganancia de 100 con R, = 10kQ2.



= ;Cual es la impedancia real del filtro de paso alto a 1kHz? Y como
resultado, ;cudl es la ganancia a 1kHz?

Solucién: 2=100+0C;=100+27* 1kHz*5,3x10°F~100,33

Asi, la ganancia del circuito a 1kHz es ~100.

La eleccion del valor para C, no se puede realizar hasta que se conozca la impedancia de
carga. ;Por qué?
Solucidn: se necesita resistencia de carga.



