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Este problema se ha incluido en el trabajo para casa, por lo que no se resolverá por 
completo aquí. 
Nótese que: (1) la salida será o + o – Vcc, (2) hay realimentación positiva, por lo que 
también habrá histéresis, y (3) que el condensador se cargará en dirección a Vout. 
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A medida que el condensador se carga, la salida es conmutada y el estado permuta hacia 
delante y hacia atrás. Lo que interesa aquí es que la carga de un condensador 
proporciona una constante de tiempo útil para establecer una frecuencia. Por tanto, 
podemos imaginar un sistema de 2 estados que sea una combinación de un conmutador 
y la sincronización generada mediante un condensador, para construir un oscilador. 



Diapositiva 4 
 

 
 
El conjunto de chips 555 es exactamente esto: una combinación de lógica digital (por lo 
tanto un dispositivo sencillo de dos estados), con una entrada analógica para medir la 
carga de un condensador externo, y con una ruta de impedancia baja (corriente módica) 
para descargar el condensador. 
Nótese que los amplificadores operacionales están ajustados como comparadores con 
voltajes de 1/3 y 2/3 Vcc. El circuito digital se corresponde con un “biestable puesta a 
1/puesta a 0”: esto se explicará en las siguientes diapositivas, y también que la salida del 
biestable se activa en el BJT (la ruta de descarga del condensador). El circuito 
funcionará de modo que el condensador externo se cargará hasta que alcance 2/3 Vcc y 
entonces el amplificador operacional superior conmutará estados. Esto cambia el 
biestable, que dispara el BJT para descargar el condensador. El condensador sigue 
descargando hasta que alcanza 1/3 Vcc, y entonces el amplificador operacional inferior 
cambia el estado y el BJT se activa, repitiéndose el proceso. 
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Antes de tratar los biestables, se presentará la puerta “O”, cuya salida es alta si alguna 
de las entradas (o ambas) es alta. De lo contrario, es baja. 
 
El pequeño círculo de la “NO-O”  aporta un “NO” funcional a la salida, de modo que 
invierte los estados de la misma. 
 
Estas tablas se llaman tablas de verdad y proporcionan la correspondencia entre los 
estados de entrada y de salida. 
 
Al tratarse de lógica digital, solo hay dos posibles estados 
1, alto, 5V 
ó 
0, bajo, 0V 
 
Además, 5 y 0 voltios son valores ficticios, y los verdaderos dependen del tipo de 
transistores que componga el circuito lógico, pero sirven como primera aproximación. 
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El biestable de puesta a 0 / puesta a 1 se puede montar con dos puertas NO-O cableadas 
como se muestra en la imagen. La idea de un biestable consiste en un dispositivo de dos 
estados que se puede poner a cero o a 1, dependiendo de las entradas. 
Consultando la tabla de verdad se ve que los biestables se ponen a uno cuando S es alto 
y R es bajo. Luego, si se eleva S, el biestable se mantiene en ese estado. Del mismo 
modo si se reinicia el biestable volviendo a elevar R y bajando S, cuando R baje, el 
biestable mantendrá ese estado. 
Seguir la lógica con las NO-O para ver como funciona. 
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Aquí se repite lo mismo, pero es interesante considerar el biestable como un dispositivo 
primitivo de almacenamiento, aunque es mucho más complicado que los que se usan 
actualmente. 



Diapositiva 9  
) 

 
 
El uso del 555 como oscilador (un astable) requiere que se conecte un condensador 
externo y un par de resistencias para tener una ruta para cargar y descargar. Nótese 
cómo están conectados los amplificadores operacionales: el S está conectado para ser 
alto cuando el voltaje del condensador es menor que 1/3 Vcc, el R está conectado para 
ser alto cuando el voltaje del condensador es mayor que 2/3 Vcc. Entre 1/3 y 2/3 Vcc, 
tanto R como S son lentos, por lo que el biestable retiene las últimas salidas. El 
condensador carga a través de R1 y R2 hasta que alcanza 2/3 Vcc y luego el biestable se 
pone a cero, enviando la salida invertida alta. Esto pasa al BJT, que descarga el 
condensador a través de R2  (nótese que R1 está fuera del circuito). A medida que el 
condensador se descarga, R vuelve a descender y el biestable vuelve a ponerse a 1 
cuando se alcanza 1/3 Vcc. La salida es una versión invertida de la señal digital que 
conduce el transistor de descarga. 
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En esta imagen se muestran dos índices distintos para cargar y descargar el 
condensador, y luego se calcula el tiempo empleado en ello. Nótese que ajustando R1 y 
R2 se puede establecer la frecuencia y el ciclo de servicio. 
 
El ciclo de servicio es la fracción de tiempo durante la cual la salida es alta. 
 



Diapositiva 11      
 

 
 
Resumen de los resultados obtenidos. Dado que la ruta de la carga incluye ambas 
resistencias, la constante de tiempo es más larga y el ciclo de servicio no se puede 
ajustar a 0.5 
Por supuesto, no se puede puentear R1 directamente porque entonces el suministro Vcc 
se ligaría a masa cuando se encendiese el transistor. 
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Una muestra sencilla en la que la resistencia de carga se hace variable y la de descarga 
se ajusta a 10k. Si ambas fuesen de 10 k, con el condensador de 0,01 µF el periodo debería 
ser de unos 0,21 ms y la frecuencia de 4.8 kHz. 
El ciclo de servicio debe ser de unos 0,67. 
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Para reducir el ciclo de servicio a menos del 50% hay que separar las rutas de carga y  
de descarga. Esto se consigue fácilmente puenteando R2 durante la fase de carga. Así el 
condensador carga a través de R1 y descarga a través de R2 , y se puede hacer que el 
ciclo de servicio dure justo lo que se quiera. 
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El funcionamiento monoestable (1 impulso de disparo cada vez) se consigue separando 
la entrada del disparo del condensador. Así, cuando el disparo baja, el condensador se 
cargará hasta que alcance el umbral de 2/3 Vcc, donde descargará. El condensador 
permanecerá descargado hasta que se produzca otro pulso de disparo. 
Recuérdese que la acción del disparo es poner a cero el biestable cuando su entrada sea 
menor de 1/3 Vcc, por lo que hay que bajar activamente el pin 6 antes de iniciar otro 
impulso. 



Diapositiva 16   (“...punto don de(donde) es...”) (falta traducir subíndices) (cambiar 
“pulso” por “impulso”) (“Nótese que”, “Observe que”) 
 

 
 
Las formas de onda muestran la acción del 555 como monoestable. Nótese que la 
descarga es rápida porque no está limitada por una serie de resistencias (sólo la del BJT) 
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Una demostración de la actuación  de un 555 actuando como monoestable. Nótese que 
el BTJ se usa para invertir el impulso del disparo. Cuando Vin están en el pin alto 2 se 
baja y cuando está en el pin bajo 2, se sube. 
Si la resistencia se ajusta para 10K, la longitud del pulso debería ser de unos 110 µs. 
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Un modo demasiado complicado de obtener una luz intermitente, pero que funciona. 
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