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Por supuesto, también se puede hacer lo contrario. Un demultiplexor envía una señal a 
una de muchas líneas. 
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En los circuitos digitales la información se almacena en código binario, que consiste en 
una serie ordenada de códigos de dos estados. 
 
Por comodidad, muchas veces se combinan tres dígitos binarios para formar un código 
octal, por lo que, aunque se trate la información como si fuese de base ocho, sigue 
estando almacenada y manipulada en modo binario. Esto también es cierto para el 
hexadecimal, donde los datos se representan en base 16 y se almacenan en un binario de 
4 bits. 
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Dado que en las manipulaciones normales la base 10 tiene especial 
importancia, a veces es más cómodo almacenar y procesar la información en código 
binario decimal. Aquí, los 4 bits se usan para representar los números del 0 al 9. Por 
supuesto, 4 bits pueden almacenar números del 0 al 15, por lo que queda espacio 
inutilizado. 
 
El BCD se suele utilizar cuando se quiere obtener una salida de resultados decimales. 
Usando el BCD se simplifica mucho la tarea, porque cada bit decimal tiene una 
codificación exclusiva mediante 4 dígitos binarios. Existen codificadores que pasan de 
binario a BCD y viceversa. 
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Otro chip complejo, en este caso diseñado para controlar la pantalla numérica de LED. 
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La suma de dos números binarios es muy sencilla, pero la resta es más complicada por 
la necesidad de “llevarse” números. Almacenando la información en complemento a dos 
y sumando los resultados se consigue el mismo efecto que si se restasen los números. 
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Restar es fácil, pero en binarios es dificultoso. 
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Los sumadores son dispositivos muy útiles y son fáciles de explorar en representaciones 
binarias. Los semisumadores se usan para el bit de menor significación. Por supuesto, 
este bit no tiene posibilidad de un arrastre de un bit aún más bajo y por tanto sólo son 
importantes los dos números binarios en sí. Desde luego, los dos pueden generar un  
arrastre de bit. Por tanto, los semisumadores tienen dos entradas y dos salidas (la suma 
binaria y un arrastre). 
El semisumador se representa de modo más sencillo con una O exclusiva, pero estos 
dispositivos no se suelen utilizar aquí y por ello se ha reescrito en términos de Y y NO-
O. Como el semisumador se usa mucho, también se le ha adjudicado un símbolo 
especial. 
 
Tabla de verdad: 
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Los sumadores completos se usan para todo menos para el bit menos significativo. Aquí 
hay tres entradas (los dos números binarios y el arrastre del siguiente bit menos 
importante). Aún así, solo hay dos salidas: la suma de las entradas y un arrastre. 
Evidentemente, si se pueden sumar dos dígitos con un semisumador, con dos se pueden 
sumar tres números. Nótese la lógica para el arrastre. 
 
Tabla de verdad:  
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Nuestra versión de un sumador completo de 2 bits. En la clase se cambiará una de las 
puertas NO-O por una NO y una O. 
 



Diapositiva 17  
 

 
 

Sumador de 4 bits. El menos significativo es un semisumador y los demás son 
sumadores completos. Nótese(Observe) también que cuando se suman dígitos 2 
números de 4 bits el resultado es de 5 bits. 
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El circuito se presentará antes de iniciar la prueba. 
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Hay muchas versiones de chips y no todas son compatibles. Algunas más antiguas son 
difíciles de encontrar y es fácil reemplazarlas con otros chips más modernos, como por 
ejemplo de la clase HCT. Hay que tener cuidado al mezclar diferentes tipos de chips.  
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Cuando A y B son altos, los dos BJT en paralelo están desconectados (por los diodos 
emisores no pasan 0,6 V) de modo que la base de Q3 es alta y Q3 está activado y la base 
de Q4 es alta y la salida se baja. Sin embargo, en el estado de desactivación, la salida 
fluctúa. Si se usa esto en un circuito digital habrá que subir la salida a 5 V con una 
resistencia. Lo bueno de los dispositivos de colector abierto es que pueden disipar una 
buena cantidad de potencia. Por ello se puede usar para conmutar 15 V a 100 mA, cosa 
que no se puede hacer con una salida TTL normal. 
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Ya se ha tratado la histéresis con los amplificadores operacionales. Ésta también se usa 
con circuitos digitales, especialmente cuando se espera que haya ruido (como el rebote 
de un interruptor). 
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Ejemplo de la utilización de un codificador BCD de 10 líneas decimales a 4 líneas para 
hacer funcionar la pantalla LED de un teclado numérico. El 147 tiene 9 entradas y, 
cuando cualquiera de ellas disminuye, se obtiene a la salida una representación BCD 
invertida del dígito. Los invertidores la convierten a BCD que, entonces, se utiliza para 
hacer funcionar el 47 (que es un driver LED de BCD a 7 segmentos). El estado 0 no 
necesita codificación y se mostrará correctamente cuando los cuatro bits BCD sean 
bajos. Nótese que el estado de salida por omisión del 147 (todas las entradas altas) es 
con todas las salidas altas. Uno de los problemas del uso del 147 es que hay muchos 
otros estados de entrada que no parecen estar codificados adecuadamente. Por ejemplo, 
¿qué pasa cuando disminuyen dos entradas? Para responder a esta pregunta, consúltense 
las fichas técnicas. 
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Nótese que el número decimal más alto que cae está codificado. La X de la tabla indica 
que el estado de esa entrada no es relevante. 



Diapositiva 28 
 

 



Diapositiva 29 
 

 
 



Diapositiva 30 
 

 
 



Diapositiva 31  
 

 
 
Este chip puede desarrollar, mediante un selector de funciones programable, cualquier 
operación lógica y muchas aritméticas con palabras de 24 bits. En realidad se trata de un 
dispositivo mas bien anticuado para los estándares actuales, pero tiene algunas buenas 
capacidades de chips más complejos. Hoy se utilizaría más bien un microprocesador 
que una UAL. 
 
Para las operaciones aritméticas, el chip dispone de una entrada (desde una serie de 
UAL de menor significación) y un arrastre de salida (a una serie de UAL de mayor 
significación). El chip funciona en complemento de 2 y puede sumar, restar, doblar, etc. 
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Nótese que incluso en el ámbito aritmético el símbolo + significa O y AB significa A y 
B. La palabra más significa suma. 
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