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Figura 1. Circuito de polarizacion de transistor de una sola resistencia.
P =100; Ic = Prlp; Ig =(Bp+1)Ig; Ip=1c
]BRB + O7V + ]CRE = VCC

]B(RB +IBFRE) = VCC - O7V
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Rp+ frRE =
Ic
Ry +100 x 22000 = 100(15V =0.7V')
4mA
Ry +220kQ = 1430 10%a

Ry +220kQ = 358k
Ry =138k
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Figura 2. Analisis de un circuito de polarizacion de dos resistencias y del equivalente Thevenin.
R R R
Vp = L x Vcc (3) Rp = —= (4)
R+ R R+R

Ron Roscoe 2



VB _IBRB _O‘7V_]CRE :0
VB = ]BRB +0.7V+ﬂFIBRE

_(rg-077) 5

? Rp+ PrRg ( )

_Be(Vs—077) (6)
Rp+ PrRg

La ecuacion (6) tiene dos incognitas: Vg y Rg. Si analizamos el denominador de la
ecuacion (6), observamos que_si_Se mantiene un valor pequefio de Rg en comparacion
con el producto BeRg, entonces se cancelard B¢ en el numerador y el denominador, si podemos
ignorar Rg. Como regla general, si Rg se mantiene en un valor no superior a diez veces Rg
se dara una buena estabilidad de polarizacion sobre un amplio margen de valores .. Rg no
se puede reducir a cero ya que la impedancia interna de la bateria es cero y, por lo
tanto, cualquier fuente AC con condensadores acoplados a la etapa de transistor se acortara.
Continuaremos el ejemplo utilizando Rg = 22kQ. A continuacién, podemos resolver la ecuacion
(6) para Vg.

4mA x (22kQ +220kQ2) =100(V5 — 0.7V)

4mA x 242kQ =100Vz — 70

968 +70 =100V
Vg =104V

Dado V= 10,4 V y Rg= 22k(2, podemos resolver las ecuaciones (3) y (4) para R,

= XV
BT R+R T
V, 15V
R,.R +R, =R ﬂj: ( )_14513
y Ra. Iy 2 1( v, 110-4 1
R1+R2:1.45R1
0.45R1:R2
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RR,

R+ R

R, +045R,
045R}
145R,

0310R, =220

R =709k use 68k
Ry, =045R, =045x709kQ =319kQ) use 33kQ

Compruebe la variacion de I con modificacion en B mediante la ecuacion (6):

I Be(Vg—=0.7V)
o=

lc
3,7 mA
4,0 mA
4,2 mA
4,3 mA

Alc=0,6 mA

Rg + BrRg

_ Br(104-0.77)

© 7 22kQ+ 22000

(6)

Pr
50

100
200
300

Si observamos el circuito parcial que se muestra en la figura 2c, podemos ver que nuestro
objetivo es mantener el producto de la corriente del colector (emisor) y la resistencia
del emisor constantes. Esta tensién es de 8,8 voltios para Ic=4 mA. Observe que la
tension de base-emisor de 0,7V es fundamentalmente constante. Si podemos mantener la
caida de tension a causa de IgR; lo mas pequefia posible, manteniendo Rg pequefio (ya que
no tenemos control sobre I;), entonces es obvio que la caida de tension de la resistencia del
emisor se ajusta principalmente por la tension de bateria de Vg menos la tension de base-emisor.
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