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1. (Kang, 2001)

Las distancias entre atomos, por ejemplo dentro del sector 5, son las siguientes:
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(a) SCM: Centro de masa estricto
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| Xi — Us| + |Yi— V5 1, i—2,4,6,8
2, 1= 1,3,7,

Si se deshacen las situaciones de empate arbitrariamente, tendremos un vector de preferencia de envio

(5,2,4,6,8,1,3,7,9)

(b) ESCM: Centro de masa estricto previsto

En primer lugar, calculamos

El| Xy = Us|| + E[|Y] — V5]l

E|| X1 — Us|| + E[|Y1 — V3|

Por simetria,

E[| Xy — Us|| + E[|Y; — V5]

E[| X3 — Us
El|X; — Us
B[ Xo — Us

ElUs — X1 + E[Y1 — V3]
E|Us| — E[X\] + E[Y1] - E[Vs]

15— 0.5+ 2.5 — 1.5 — 2
|+ ElYs — V3|
|+ ElYr — V3|
|+ El[Yo — V3]




Consideremos E[|X; — Us|] + E[|Y, — V5[]

FllX [7 (0 : (.95 b 0.5 : .75 - i
| X2 — Us]| X 7= £0.25 X 7= 4 0.5 X 7= +0.75 x 7= = 7=
E||Ys— Vi|| — ElYa— V| — E[Ya] — E[V3] — 25— 1.5 — 1|

o i 21
= FE[|Xo - Us|| + E[|Y2 — Vj| T

Por simetria,

El| Xy — Us

|+ E[lYa = V|| = E[|Xy = Us|| + E[|Y, — V3|
E[|Xe — Us|| + E[|Ys — V3|
El|Xs — Us|| + E[|Ys — V3]].

Por ultimo, calculemos E[|X5 — Us|] + E[|Ys — V5|] (Si lo tinico que nos interesa es un vector de preferencia
de envio, no necesitamos hacer este calculo, ya que obviamente nos dara el valor mas bajo).
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Si se deshacen las situaciones de empate arbitrariamente, tendremos un vector de preferencia de envio
(5,2,4,6,8,1,3,7.,9).

(c) Centro de masa modificado

1o, 1=+
| Xi — L8TH| + |¥; — 1.625) = ¢ 0.5, i— 5
0,75, 2==0
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Si se deshacen las situaciones de empate arbitrariamente, tendremos un vector de preferencia de envio
(5,6,2,3,4,8,9,1,7).

(d) Centro de masa modificado previsto



E[| X1 — L375] + E||Y1 — 1.625]] = 1.87h — E|X1| + E|Y1]| — 1.625

LSTH— 0.5+ 2.5 — 1.625 = 2.25
E[| X2 — 1.875|] + E[|Ya2 — 1.625|] = 1.87h — E[Xa| + E|¥a] — 1.625

1876 — 1.5+ 2.5 — 1.625 = 1.25
E[| X5 — 1375 + E||Ys — 1.625|] = E[X3| — 1.875 + E[Y¥3] — 1.625

25— 187H + 2.5 - 1.625 = 1.5
E[| Xy — 1875 + E||Ya — 1.625|] = 1875 — E[Xy] 4

E|Yy— 1.625 | Yy > 1.625] P(Yy > 1.625) +

E[1.625 =Yy | Yy < 1.625|P(Y, < 1.625)

1875 — 0.5 + {1.87h — 1_(525}1 F(1.625 — l..'t’.."ﬁ']i 1.625
E[| X5 — 1.8375|] + E||Y; — 1.625|] = 1875 — E|[X5] 4

E|Ys — 1.625 | Y5 = 1.625|P(Ys = 1.625) 4

E|1.625 = Y5 | Y5 < 1.625)P(Y; < 1.625)

18T — 1.5 + (1.875 —-l.ﬁﬂnj;-| (1.625 —-1:%75]%- 0.625
E[| Xs — 1375 + E||Ys — 1.625|] = E[Xg| — 1.875 4

E|Ys — 1.625 | Y5 = 1.625|P{Yg = 1.6G25)

E[1.625 — Yy | Yg < 1.625) P(Yg < 1.625)

2.5 — 1.875 + (1.875 — 1.{5253_1 F(1.625 — 1.:17#1% 0.875
E[| X7 — L8375 + E||Y7 — 1.625|] = 187h — E[X7| + 1.625 — E[Y7]

1.87H — 0.5 + 1.625 — 0.5 = 2.5
E[|Xg — 1.875|] + E[|Ys — 1.625|] = 1875 — E[Xg| + 1.625 — E|Y3]

L8TH— 1.5+ 1.625 — 0.5 = 1.5
E[|Xg — 1375 + E||Yy — 1.625|] = E[Xg| — 1.875 + 1.625 — E[Yg]

25— 1875 + 1.625 — 0.5 = 1.75

Si se deshacen las situaciones de empate arbitrariamente, tendremos un vector de preferencia de envio
(5,6,2,3,8,4,9,1,7).

(e) (i) No. El vehiculo policial mas proéximo variara dependiendo de la localizacion del cliente, asi
como de las localizaciones de los vehiculos en cada momento. Por tanto, no podemos determinar a priori
un vector de preferencia de envio fijo.

(i1) Tomemos, por ejemplo, la transicion del estado (by, bg, b7, bg, 0, by, b3, by, by) al estado (b,

bs, b, bs, 1, by, b3, by, by), donde by € {0,1}; es decir, la transicion desde el estado en el que el vehiculo
policial 5 no esta prestando servicio al estado en el que estd ocupado. Conceptualmente, la tasa de esta
transicion se puede definir como:

AP ( de entre todos los vehiculos que no estan prestando servicio, el nimero 5 es el mas proximo

al nuevo cliente); donde A es la tasa de llegada de clientes en toda la region.



2. Problema 5.1 LO (Toktay, 1996; Chew, 1997)

(a) Tenemos una variable aleatoria S que indica el tiempo de servicio en la localizacion del cliente; y se
nos dan también los siguientes datos: A = 1 llamada/hora; v, = v, = 10 millas/hr; 4 = 4 millas?; E[S]=45

min = 0,75 hr; y 0% =45 min® = 0,75 hr’. Calcularemos en primer lugar la media y la varianza de Sy, el
primer tiempo de servicio en un periodo de ocupacion, y a continuacion la media y la varianza de S, el
segundo tiempo de servicio (y todos los tiempos sucesivos) en un periodo de ocupacion.

— 1 0.75 — } 0.75".
E[Sy) = 2070 v o5, o — 2010 72,

a0 o L =00

Se nos pide hallar el tiempo previsto desde el momento en el que un cliente realiza una llamada hasta que
la unidad de servicio llega al evento. Llamaremos V a esta cantidad de tiempo, que serd V= W —0,75.

Téngase también en cuenta que, al ser A= 1; W= L.
Conviene no olvidar que tenemos tres supuestos distintos: Xy = Yy; Xo = 2Y;; y Xy = 20Y), ademas de la
restriccion XY, = 4.

Casol Caso Casod

(Xo.Yo) (2.2) (VIVD) (S22
il a

p (.8702 (.87 10654
W .62 7.13 0o
W R8T (.38 0o

Los valores de p y W se hallan mediante las ecuaciones (5.1) y (5.2) del libro de texto.

(b) El tiempo medio de respuesta se minimiza cuando X + Y estad minimizado, lo que depende de que XY =
A. Sustituyendo Y = A/X por X + Yy diferenciando la expresion con respecto a X, tendremos:

X Y - VA

3. Problema 5.4 LO (Ingolfsson, 1993; Kang, 2001)

(a) Para hallar las cargas de trabajo p1 y p2, necesitamos obtener las probabilidades de estado
estacionario. Por tanto, debemos en primer lugar calcular las siguientes cantidades:

Al = tasa total de llegadas en la region 1 (x > 0)
=2\, x area de la region 1 = 8\, = 0.00016

A2 = tasa total de llegadas en la region 2 (x < 0)
= A¢ X area de la region 2 = 3\, = 0.00006

A = A1+ A =117, =0.00022

n = A/2p=0.0011

n = A/p=0.0016



11} = )\2/“, =0.0006

Luego las probabilidades de estado estacionario nos vienen dadas por:

| m 1 29
Py — —————— = 0.0078. P, ———— Foo = 0.0016,
YT o 1 2 Ty

T P|:||:| == 00004, Py :_]?TEPDQ == (.0000
2n

Aplicando a continuacion las ecuaciones (5.12a) y (5.12b), las cargas de trabajo para las dos unidades
resultan del siguiente modo:

p1 — Poyp + Py = 0.0016,  pa — P + P11 = 0.0006.

(b) Calcularemos en primer lugar fy;, las fraccion de peticiones de servicio respondidas que lleva la unidad
n al area de respuesta j. Aplicando las ecuaciones (5.15) y (5.16),

Al Az
— = 0.72¢ g = — 2 0.2726
fu |1—P11|).IPDD P b fo II_PI}"PDD + Fou ) b,
Az A\
; — Py == 0.0002, - — Py = 00012,
fiz T fa T o

Al ser los valores de f, y f>1 demasiado pequefios, podemos pasar por alto los envios entre distritos a la
hora de calcular fp,(x). Aplicando el teorema de la probabilidad total, f,(x) se calcula mediante

Ay Ay
—_— == (.72¢ ; —_— = (0,27206,
fua § _P“:I}.'-.PEID tP) L fa T ~(Foo + For) '
Aa Aq
. —_——— Py == 0.0002, . — _Fyy = 00012,
SRR Ty
donde
Pl = 1] Fiitfz Y P2 — 2 fi1+fan

(Obsérvese que estamos normalizando f1; y f,, ya que hemos dejado de lado los envios entre distritos).

Dado un evento de 1—1 (se informa de una reparacion de emergencia desde la region 1 y se asigna a ella
la unidad 1), la distancia-x recorrida es, por inspeccion, uniforme entre 0 y 1. Por consiguiente,

folx|l—=1)=1, para0<z<l.

Consideremos ahora fp,(x) (x | 2—2). Llamaremos £ al evento en el cual las reparaciones de emergencia
provienen del este del garaje de la unidad 2 y W al evento en el que provienen del oeste de dicho garaje.

Podemos entonces volver a formular fp, (x | 2—2) como



fo(x|2—=2— fple|2—=2,E\P2—=2E | fp,lx|2—=2,WP2—=2W).

Observamos que
fofx|2—=2,E) =1, parall<zx<l,

fp,(x|2—=2W)—=2—2z, paral<zx<l.

Dado que P(2—2, E)=2/3y P2—2, W)= 1/3, fp. (x | 2—2) viene dado por

. © gy 2 142
fo.lx]2—=2) [l]q F2—22)= = =— =z, paral<z <1
. Pl l al

Combinando todos los componentes, obtenemos

4 2
folz) = (1)P{1 —= 1)1 (E — ;:r) P2—2)

12 1
1091 —01822 = — — —x, paral <z <]
11 11 - T
fix) &
12711
1011
0 X

(c) En el apartado (b) hemos calculado los valores de f, y f5;. Indicaremos mediante f; la fraccion de
envios correspondiente a envios en el area entre respuestas.

fr— fia + fo1 = 0.0014

(d) (iii) T’ disminuira, al igual que |p; — P,|. Antes de esta variacion, p; — p,. La variacion hace que p,

disminuya ligeramente y que p, aumente también ligeramente; a consecuencia de lo cual |p; — P
disminuye. Asimismo, antes de la variacion, la distancia media de desplazamiento de la unidad 1 es



mayor y también es mayor su grado de ocupacion, por lo que una pequefia variacion hacia la unidad 1
hace disminuir la distancia global de desplazamiento.

(e) (i) E[D,] permanece igual. Las unidades 1 y 2 se encuentran en la misma localizacion-y, por lo que
E[D, | 1a unidad 1 responde a una llamada] = E[D, | la unidad 2 responde a una llamada] = E[D,]

Por tanto, el valor de E[D,] no cambia al variar la unidad que responde a una llamada.

(® () (p; + p») permanece invariable.

. o1 + 4n2
o, 2n + 47
pLtpa— Pout Pt Pt P~ 1= Pog + Py — 1= Pol1=217) T on ot

Esto indica que p, + p; es solamente una funcion de /7= N/21, que es un parametro global del sistema y
no varia al moverse la linea que funciona como limite. Mas concretamente, si esta linea se modifica a una

distancia € en direccion a la unidad 2, A; y A, cambian a 8\, + 2€A y 3A—2€A\,, respectivamente. No

obstante, su suma permanece invariable: 11A,.

(g) Deseamos calcular p3 = Py + Po; + P11 + P11, para lo cual disefiamos el siguiente diagrama de
transicion entre estados:

010 6001

En este caso hemos fusionado los estados 101 y 110 en un estado tnico (al que llamaremos 4), ya que no
necesitamos hallar esas probabilidades de estado por separado. (Del mismo modo, se fusionan los estados
010 y 001). En primer lugar hallamos P, aplicando la ecuacion (4.57) para el sistema de colas M/M/3

sin espacio de espera. Dado que A=0,11y u=0,1,

l'}..*'j.t]S

P P 0.07570,

)' Il'- i 2 ":h“l'- i 3
1 | }il,-'lrlﬂ- | | Ir__:.ll._l | IIL 'é-“
podemos formular las ecuaciones de equilibrio para los estados 100 y A.

(A + p)Piop — pPa = 021 x Pigo = 0.1 x Py
(A+2p)Pa = APpo + 2pPp = 0351 x Py = 0.1 % Pigg + 0.2 % 0.07579

Al resolver estas dos ecuaciones obtenemos P, = 0,05777 y Poo = 0,02751. Por lo tanto,



g3 — Proo + Pa+ Prp — 0.16107

4. Problema 5.8 LO (Bratu, 1999; Kang, 2001)

El diagrama de transicion entre estados para este modelo de colas hipercubo con tres servidores es el
siguiente:

Servidor 2

Servidor |

Servidor 3

(a) Todos los servidores tienen el mismo tiempo de servicio. Ademas, los procesos de llegada y de
servicio son seglin Poisson. Por consiguiente, podemos relacionar el modelo hipercubo con un sistema de
colas M/M/3 con capacidad de sistema 3 (no permite colas). Aplicando la ecuacion (4.57) del libro de
texto, obtenemos la probabilidad de estado estacionario (P,) de que haya n vehiculos ocupados.
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(b) Llamemos P(A4) a la probabilidad de estado estacionario de que el vehiculo 1 se halle ocupado y el
vehiculo 2 libre. Por tanto, P(4) = Pgy; + P1g;. Sabemos que

Py = Fooo
Py — Poor + Powo + Puoo
Py = Foir + Pin + P
Py = Py

En vez de definir las ecuaciones de equilibrio del modelo de colas hipercubo y de resolverlas, podemos
deducir de la simetria del modelo de colas que

P
Foor — Fowo — Fioo 5
P
Fo11 — Pior — P —2
¥
Por lo tanto,
o P+ P S\ 2)2
PlA) = For+ Fion 3 AS 240+ 6AZ ¢ AT

(c) El tiempo promedio de desplazamiento por todo el sistema, T, se calcula mediante la formula
T Z Z f nj Tﬂ. 'K
n 7

en la que f',; es la fraccion de llamadas atendidas que llevan el vehiculo # al sector j, y T, es el tiempo
medio que emplea dicho vehiculo en desplazarse al sector j. Como puede observarse,

| | |
114 90° T2 30 113 0

| _ | - 1
15 30° T5o 0 154 0

| | 1
Iy — —. T3 — —, Tay

00



Jw se calcula del siguiente modo (véanse las ecuaciones (5.15) y (5.16)):

M . .
— (K F P Piig)
fn ['1—P111']J~|' ooo + Foro + Flioo + Fiio)
f 2 (Poo + Poot + Paoo + Pion)
 E—
2 = T pryyy ooo + Foor o+ Proo + Prot)
f —}"3 (Pooo + FPoor + Poro + Fopp )
|
3= T Py oot Foor  Foio o Fouy)
Az (
— 22 [Py | P
fi2 TP [xf 010 110)
Ag (1
f13 1= Pair [\\L—}Pmn | Plln)
A 1
fa T (g |P1D1)
A3 1
- P
fa3 TP [12 100 | IDI)
A /1
fa m [k‘EPDDI I Pﬂll)
A2 /
—_— | =P P
faa TP [x? bio | 011)

Obsérvese que, al ser

}' r T J
AL = Az = A3 = 5, Foor = Foro = Proo. ¥ Forr = Fior = Prio, tenemos

fir = fa2 = fas,
fiz = fiz = far = faz = fa1 = fa2.

Por lo que el valor de 7 nos viene dado por

. Ly -1 fir | fio

10



Dado que

| 2 | | 1 2 |
= 77— (Pn =P —P:z) —_— (.—.Pu =P =P

| 1 | | | |
fi2 =Py (EPI | _ipz) | — Py (l_‘“Pl | EPE) '

tenemos:

T L (1, 2, 1, 1 Ly, g
l—Pg(xmnlﬁllﬁz)ll—PgHTIIEE;

1 ( l Py lPl | iP;]

— P \00 " 51 270" 2
1 1828 m?‘\]
AR 24X+ 6A2 L 00 0 54 270 )7

e SiA=0,T~=1/90 hr. Esto supone que cuando la tasa de llegada de llamadas es muy pequefia, la
mayor parte de las llamadas en cada sector son atendidas por el vehiculo de ese sector.

e SiA=3,7=0,0188 hr.
e SiA=1.000, T=0,0259 hr.

(d) Si se sigue esta estrategia de envios, los sectores no importan. Supongamos, por ejemplo, que llega
una llamada al sector 1. Si el vehiculo 2 se halla mas proximo al lugar de la llamada que el vehiculo 1, se
enviara al vehiculo 2 aunque el vehiculo 1 esté libre. EI nimero de vehiculos disponibles cuando se recibe
una llamada viene indicado por K. D y T son, respectivamente, la distancia y el tiempo de desplazamiento
desde el vehiculo disponible mas proximo hasta el lugar de la llamada. Si K = 1, el vehiculo, que es el
unico disponible, debera atender la llamada. Obsérvese que la distancia de desplazamiento desde el
vehiculo hasta el lugar de la llamada esta distribuido uniformemente sobre [0,1.5], ya que el sistema
permite realizar cambios de sentido. Por lo tanto

)75 1

ED|K=1=075 = E[T|K-1]- =+~

Si K =2, a la hora de elegir entre los dos vehiculos disponibles se enviara el vehiculo que se halle mas
proximo al lugar de la llamada. Si indicamos las distancias desde los dos vehiculos al lugar de la llamada,
respectivamente, mediante D; y D,, tendremos

ED|K = 2 = Flmin(Dy, D5)]|.

Como D; y D, se hallan uniformemente distribuidas a lo largo de [0, 1.5], podemos calcular
E[min(D;,D,)] mediante el método de Crofton. (Utilizaremos G(a) en lugar de [ en la ecuacion (3.64), ya
que en este problema M indica la tasa de servicio).

dGla) 2Gla) 2Gq(a)

i
da fl (1

11



Como

Gila) — Elmin(Dy,Ds) |0< Dy <a,a< Dy <at e
ED;|0<Dy<a~ %

E n

tenemos

dGla)  2G(a)
tla | i

Resolviendo esta ecuacion diferencial, obtenemos un resultado de G(a) = a/3. De donde se deduce

1.5 1.5 1

E[D|K - 2| = E[T|K-2-2-—.

Si K = 3, deseamos calcular
E|D| K — 3] = Elmin(Dy, Dy, Dg)]|.

Para ello podemos utilizar el método de Crofton aplicado a 3 variables aleatorias e independientes
distribuidas de modo uniforme. Partiendo de la ecuacion (3.69),

dG(a) | iGa) G (a)
da a a

Dado que
Gila) — Elmin(Dy, Dy, D3) |[0< Dy <a,.0< Dy<a,a< Dy<a-+:z

0 ¥ W ﬂ'
Emin(Dy, Do) | 0< D1 <a,0< Dy <al— —,
]
tenemos
i) aGa)
f
da i

Resolviendo la ecuacion diferencial, obtenemos G(a) = a/4. De donde resulta

1.5 1.5 1
- = ET|K-3 - —— —.

- a "
ED|K =3 120 80

12



El tiempo medio de desplazamiento se obtiene entonces mediante

T—E[T|— E|T|K-1P(K—1) 1 ET|K—2|P(K—2) 1 ET|K—3]P(K - 3)
(L) Pony + Pro + Pruo | (i) Poor + Poro + Proo | (l) Pooo
A0 1 — Py Gl 1 — Py S0 T — Py
L1 1 L
5 (w2t )
1 mflfu 48
S+ 210 + 622 L1060 80/

o Sid= 0. Tag hr
e SiA— 35, T = 0.0151 hr.

e SiA 1,000, T = 0.0250 hr.
5. Problema 5.14 LO (Kang, 2001)

(a) Sipn=p,

Lo que quiere decir que cuando todos los vehiculos tienen la misma carga de trabajo p, la probabilidad de

que una llamada sea atendida por un envio entre distritos es igual a p.

(b) Si A, = constante, tenemos que A\, = A/N. Por lo que

N N
AN |
f ; fn —i}i N .'; n .

n=1 n=1

Si todas las areas de respuesta tienen la misma tasa de llegadas, la probabilidad de que una llamada sea
atendida por un envio entre distritos sera igual a la carga de trabajo media del sistema.

(¢) Dada una llamada procedente del area de respuesta # en un tiempo ¢, la probabilidad de que sea
atendida por un vehiculo de otra area de respuesta sera la suma de las dos siguientes probabilidades:

e Probabilidad de que un vehiculo # no se halle disponible
e Probabilidad de que un vehiculo n esté disponible pero no sea el mas proximo al lugar de la llamada

La primera probabilidad es p,(¢). Dado que la probabilidad condicional de que ese vehiculo # no se halle
asignado a la llamada, suponiendo que se encuentre disponible, es (1 — a,(f)), la segunda probabilidad

viene dada por la expresion (1 — p,(¢)). Por lo tanto, dada una llamada aleatoria que llega en el intervalo
[0,77, 1a probabilidad de que llegue entre ¢ y #+dt, que sea del area de respuesta n y que resulte en un
envio al area entre respuestas sera

T, TV g oy Anltdi i N o Anltdl
(onlt) + (1 — pplt) )1 — aplt))] T (1 —aplt) + ppltia,(t) .|T .

13



La probabilidad de que un envio aleatorio que se produce en [0, 7] sea un envio al area entre respuestas fi,
se obtiene del siguiente modo:

1 T N o
ff ? /EI Z le - ﬂ'.lz.lz_t::l f pu['t']ﬂn,;t:]:l%dt.

n=1

Evidentemente, f; tiene un valor mas alto que en el caso de que el vehiculo del sector tenga siempre la
primera preferencia, ya que no se asigna un vehiculo a una llamada dentro de su sector cuando no es el
mas proximo del que se puede disponer. Si a,(f) = 1, quiere decir que el vehiculo del sector siempre tiene
la primera preferencia. Por tanto el valor anterior de f; se reduce a la ecuacion (5.55). Al disminuir a,(?),
aumenta la posibilidad de un envio al area entre respuestas. Si a,(f) = 0, ello implica que todas las
llamadas son atendidas por envios al area entre respuestas y que, por lo tanto, f{ = 1.

(d) La probabilidad de que la primera llamada que espera en cola sea atendida por un envio al area entre
respuestas equivale a la de que el primer servidor disponible no sea el vehiculo del sector en el que se ha
producido la llamada. Como la primera llamada que espera en cola es totalmente aleatoria y cada vehiculo
tiene idénticas posibilidades de ser el primer servidor disponible, tenemos

N—1 |
e | — —.
fi ~ = fr v

Este resultado implica que si se permite que se forme una cola y el sistema se halla proximo a la
saturacion, f; es constante, sea cual sea la estrategia de envio aplicada. (De hecho, no existe la libertad de
elegir un vehiculo para que atienda a una llamada que espera en cola). Por el contrario, si las llamadas que
llegan cuando todos los vehiculos estan ocupados se pierden, f; si que depende de la estrategia empleada,
como hemos visto anteriormente. Por consiguiente, la importancia practica de f; varia si se permite la
formacion de una cola.

6. Problema 5.18 LO (Kang, 2001)

Llamemos Ny al nimero de vehiculos existente antes de la incorporacion de dos nuevas patrullas.
Teniendo en cuenta Ginicamente el tiempo de desplazamiento (es decir, sin contar los tiempos de
aceleracion y deceleracion) el tiempo de desplazamiento medio hasta una llamada nos viene dado por
(véase la ecuacion (5.69))

E|T| = - I."$
Vg l\ Ny(l — p)

De los datos observados obtenemos las siguientes ecuaciones:

e An
v || No(l —p)

h.RD

& ;'I Ag
Uy \' (Ng + 21 —p]
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Y, tomando la ratio de las ecuaciones, resulta

Resolviendo la ecuacion para N, obtenemos Ny = 9,3. Es decir, habia 9 6 10 vehiculos patrullando antes
de la incorporacion de los dos nuevos.
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