Nombre AT Grupo

Soluciones de la serie de ejercicios 7 (7.012)
Pregunta 1

a) Mi gata, Sophie, estd enfadada porque paso demasiado tiempo trabajando como
profesor auxiliar. Una noche, en un ataque de celos, me araid un dedo. A la mafiana
siguiente vi que el araflazo estaba rojo y me dolia al tocarlo. Enumere 3 defensas no
especificas contra los patégenos que posee el cuerpo humano (ademas de la piel).

El sistema complementario, macrofagos, flora normal, células asesinas naturales,
accion mucociliaria de la lisozima.

b) Después de siete dias, habia desarrollado anticuerpos que reconocian la Toxoplasma
gondii (un parasito asociado normalmente a envenenamientos producidos por la comida
y heces de gato). ;Por qué hubo un retraso en la respuesta de mis anticuerpos? ;Qué
tipo de células produjo estos anticuerpos?

La célula B correcta con un anticuerpo que reconozca la T. Gondii debe recibir un
estimulo de una célula T auxiliar activada. Esta célula T auxiliar ha sido estimulada
por un macrofago ingerido por el parddito T.gondii. Al recibir estimulos, la célula B se
diferencia de una célula plasmatica —una maquina de secretar anticuerpos—.

c¢) Cultivé unas células de Toxoplasma y las separé en acidos nucleicos, proteinas
citoplasmadticas y proteina de superficie. De entre éstas moléculas, ;jcudl podria ser
reconocida por mis anticuerpos?;Por qué no pueden reconocen otros tipos?

Reconoceran las proteinas de la superficie porque, debido al modo en que las células T
matadoras perforan una célula infectada, puede haber una respuesta de los anticuerpos
a las proteinas citoplasmaticas de T.gondii. Sin embargo, estos anticuerpos no serviran
para combatir una futura infeccion. Solo los anticuerpos que reconozcan una proteina
de la superficie, seran capaces de combatir nuevas infecciones.

d) Una semana después acaricié un gato callejero de vuelta a casa. Sophie oli6 el olor
del otro gato y me volvio a aranar. Esta vez, hubo un retraso de una dia en la respuesta
de los anticuerpos. Expliquelo.

Hasta ahora he desarrollado células B de memoria, un clon de las células B que
reconocen el parasito. La aparicion de anticuerpos detectores es mucho mds rapida.



Pregunta 2

A continuacion verd el diagrama de un anticuerpo.

Lugar del unién del antigeno Lugar del unién del antigeno
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/' Regidn
Eegidén variable / ‘\ rvariable

Cadena ligera Cadena ligera

/1 A
Cadena pesada Cadena pesada
Regidn en contacto con la Eegidn en contacto con la

membrana de un anticuerpo membrana de un anticuerpo
ligado a membrana ’ [ I I ligado a membrana

Regidn del anticuerpo liberado que
interacciona con log fagocitos,

a) ;Cuantas cadenas de aminoacidos hay en una molécula de anticuerpo? 4
b) (Cuantas cadenas ligeras? 2

¢) (Cuantas cadenas pesadas? 2

d) (Cuantos lugares de union de antigenos? 2

e) ;Son los anticuerpos parte de la inmunidad humoral o la mediada por la célula?
Humoral

f) La union de los segmentos V, D y J ADN contribuye a la diversidad inmunogénica.
Marque estos segmentos en el diagrama del anticuerpo de arriba.

Las regiones VDJ se encontrarian en el extremo variable de la cadena pesada. Las
regiones VJ se encontrarian en el extremo variable de la cadena ligera.

g) La recombinacion al azar de las regiones genéticas 300V, 10 D y 4J es insuficiente
para explicar el gran nimero de anticuerpos diferentes que uno puede producir. Sin



embargo, hay muchos mas anticuerpos diferentes posibles que la combinacion de todas
ellas. Ofrezca dos explicaciones de como se obtiene esta increible diversidad.

Hipermutacion, corte impreciso de las secuencias en las zonas de union, adicion de
hasta 15 nucledtidos en los extremos de corte de las secuencias de codificacion de V, D
v J, corte de los sitios de corte.

Pregunta 3

Una el tipo de célula o molécula del lado izquierdo de la tabla con la descripcion de la
derecha. Observe que las letras se pueden utilizar mas de una vez y que mas de una letra
puede ser valida para cada descripcion.

Descripcion
a Células plasmaticas B el -Une los antigenos que flotan en la sangre.

- . -Son introducidos por las moléculas MHC clase 11
b Todas las células nucleadas [

Introduce las moléculas MHC clase 11

¢ Células T asesinas ..
en su superficie.

Reconoce las moléculas MHC clase [1

d Receptores de las células T auxiliares J_. ]
junto con el epitope.

Son introducidos por las moléculas MHC clase L

e Anticuerpos, células B, macrofagos [

-Introduce las moléculas MHC clase |

f Epitopes o determinantes antigénicod ___b__ e
‘ en su superficie

Reconoce las moléculas MHC clase |

g Lisozima coamn_ )
junto con el epitope.

-Reconoce una célula del cuerpo infectada

h Sistema complementario . =
un virus y la elimina.

i Macrofagos y células B __a___ -Seereta grandes cantidades de anticuerpos

-Son proteinas en la sangre que eliminan las

i Histamina o . .
J ) ‘ —o—— células extrarias.

- Iis una enzima que se encuentra en las lagrimas

k Células T Auxiliares o ,
S que destruve las paredes celulares de las bacterias.
1 Hibridoma __j_ -Causa la dilacidn de los capilares.
m Receptores de las células T asesinas __c___ -Secreta perforina.
-Son similares a los anticuerpos en su
om0
diversidad
-Se utiliza en laboratorios para producir
—— — anticuerpos monoclonales.
Pregunta 4

a) Mi gata Sophie ha sido vacunada contra el Virus de Inmunodeficiencia Felina
(VIF), un virus similar al VIH (causante del SIDA). ;Qué es esta vacuna?



Es una forma muerta o atenuada de un patogeno para inducir la inmunidad
adaptativa. Una proteina de superficie o una péptida procedente de un patogeno
también puede ser eficaz.

b) En este caso, el veterinario inyectd una version viva atenuada del VIF en la
pequena Sophie. ;Qué es un virus vivo atenuado?

Es un virus defectivo que no puede entrar en las células ni propagar la
enfermedad si consigue entrar en ellas.

c) (Cual es la respuesta inmunoldgica generada ante un virus atenuado que puede
entrar en las células pero no puede propagarse? ;Celular, humoral o ambas
cosas? Explique su respuesta.

Si puede entrar en las células, habra una respuesta inmune celular, por ejemplo, la
generacion de un clon de células T matadoras especificas que reconocerian una
célula infectada. Antes de entrar en las células, los virus podrian encontrar también
macrofagos, células T auxiliares y células B asi que también se podria obtener una
respuesta humoral.

d) La azidotimina (AZT) es un nucle6tido analogo a la timidina cuyo grupo
hidroxilo 3 del anillo de desoxiribosa ha sido reemplazado por un grupo azido
(N3 ). Este procedimiento ha sido efectivo en el tratamiento del VIH. ;Cémo
funciona la AZT para inhibir el ciclo vital de VIH? ;Usaria este farmaco como
tratamiento para el VIF? ;Por qué?;Por qué no? ;Afecta la AZT a la polimerasa
del ADN hospedador?

La AZT se introduce en las células y se convierte en trifosfatos 5°. Como carecen de
un grupo hidroxilo 3°, actua como terminador de la cadena cuando se incorpora al
ADN. La transcriptasa inversa utiliza derivados de la AZ libremente.

Si, usted cree que funcionaria en el VIF porque es un retrovirus con la transcriptasa
inversa. AZT no afecta a la polimerasa del ADN hospedador ya que es una enzima
mucho mas selectiva Hay riesgo de toxicidad para las células de los mamiferos
porque la reproduccion del ADN mitocondrial se ve afectada.

e) Varias compaiias han desarrollado inhibidores de proteasa capaces de inhibir en
concreto la proteasa del VIH (una proteina presente en el ciclo vital del VIH
necesaria para procesar las proteinas estructurales de la particula del VIH).
(Cree que funcionarian los mismos inhibidores de proteasa en el caso del VIF?
JPor qué? ;Por qué no?

Es posible que estos inhibidores funcionasen también en las células infectadas por
VIF ya que este virus, un retrovirus, también convierte todas sus proteinas en
precursores de la poliproteina.



f) Los virus con genomas ARN tienen, por naturaleza, una tasa de mutacion
extremadamente alta. Cuando el VIH de un paciente se reproduce, todas las
posible mutaciones del genoma viral tendran lugar jen el transcurso de 2 dias!
Por tanto, el VIH se reproduce a gran velocidad en el cuerpo hospedador.

I) (Qué elemento es el responsable de esta alta tasa de mutaciones?
La transcriptasa inversa es una enzima capaz de copiar el ADN.
II) (Como afecta dicha tasa a la respuesta inmunolédgica?
La alta tasa de mutacion ayuda a eludir la respuesta inmune que exige

continuamente la produccion de anticuerpos y de células T matadoras.
También es la responsable de la resistencia al AZT.



