Pregunta 1

Usted esta estudiando una enzima denominada sinasa. Su sustrato es la tripéptida, Ala —
Lys — Thr, con una molécula poco comin en su término C, la molécula GLOW. Cuando
esta molécula GLOW se escinde de la tripéptida, adquiere la habilidad de brillar en
color verde. A continuacion verd un diagrama del sustrato vinculado a la zona activa de
sinasa. Se han dibujado las cadenas laterales de aminoacidos.
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a) En la siguiente tabla, indique la fuerza intermolecular mas fuerte que tenga
lugar entre las cadenas laterales de aminodcidos de la enzima sinasa y el sustrato
tripéptido.

Elija una de las siguientes: enlace idnico, fuerza van der Waal, enlace covalente,
enlace de hidrogeno.
3 puntos cada uno

Aminoacido en la |JAminoacido en el
Fuerza mayor

enzima sinasa Sustrato
Asn 74 Thr Hidrogeno
Glu 110 Lys [6nico

Val 150 Ala Van der Waals




b)

d)

Nombre

Pregunta 1, continuacion

Para estudiar la actividad enzimatica de la sinasa, decide crear versiones
mutantes de la enzima sinasa y medir las constantes cinéticas.

Enzima sinasa Mutacion K (M) Vi (Moles/seg)
Tipo salvaje 3.4x10° 760
Mutante 1 Val 150 > Ala 3.2x 107 750
Mutante 2 Asn 74 < Leu 6.0 x10° 350
Mutante 3 Ser43 = Thr 3.4 x10° 200
Mutante 4 Val 150 - His 4.0 x 10" 735
Mutante 5 Ser 43 = Gly 3.6 x10° 0.05

Basandose en los datos anteriores, ;qué enzima mutante tiene la mayor afinidad
con el sustrato? Elija una.
3 puntos

1 2 3 4 5

Basandose en los datos anteriores, ;qué enzima mutante tiene la mayor actividad
catalitica? Elija una.

2 puntos
1 2 3 4 5
Basandose en los datos anteriores, ;qué residuo aminoacido de la enzima sinasa

de tipo salvaje participa directamente en la escision del enlace péptido? Elija
una.
2 puntos

Asn 74 Glu 110 Val 150

Cuando Glu 110 de la sinasa se convierte en Lys, la enzima mutante resultante
no se une ni se separa del sustrato tripéptido. ;Cudl de los siguientes tripéptidos
puede ser un sustrato para esta enzima mutante? Elija uno.

4 puntos

Ala-Ala-Thr Ala-Asn-Thr.. Ala-Arg-Thr Ala-Cys-Thr



Pregunta 2

Estd estudiando la genética de las moscas y descubre una cepa mutante de
moscas con las patas azules. Cruza una mosca hembra con las patas azules con
un macho de tipo salvaje con las patas negra. Los fenotipos resultantes son los
siguientes.

a) Escriba los fenotipos probables de todas estas moscas Fy, F; y F, con
respecto al color de las patas en los huecos:

Hembra Macho
F hatas azules X hatas negras (WT)
0 (=}
XIJXIJ X_HI,
F, 52 hembras con patas negras y 49 machos con patas azules
XXP Xty

Movido por la curiosidad, cruza las hembras y los machos F; y obtiene los
siguientes fenotipos.
1 punto cada uno

F, hembra macho
patas negras X patas azules
F, moscas: 26 machos patas azules by

24 hembras patas azules Xbyb

- T~
25 machos patas negras XY

X'X°

25 hembras patas negras

A continuacién va a estudiar los genes que controlan el tamafo, la forma y el
color de las alas. Las moscas de tipo salvaje tienen las alas grandes, redondas y
transparentes. Estudia tres mutaciones, que se muestran a continuacion, y
descubre los siguientes fenotipos que son todos recesivos con respecto al alelo
de tipo salvaje.



Genotipos y Fenotipos de las alas

Tipo salvaje Mutantes
+/+:  Alas grandes t/t: Alas diminutas
+/+:  Alas redondas n/n: Alas con agujeros
+/+: Transparente b/b: Alas negras

A continuacidn, cruza una mosca homocigdtica para los alelos mutantes de las alas (t/t,
n/n, b/b) con una de tipo salvaje para obtener moscas heterocigoticas en los tres genes.
(A continuacién se muestra su genotipo)

100% +/t, +/n, +/b
Cruza uno de estos heterocigotos triples con una cepa mutante triple y observa los
siguientes fenotipos en el progenio 1000 F;:

Grande, redonda, clara X diminuta, con agujeros, negra
+/t,+/n,+/b i t/t,n/n,b/b

370 alas tipo salvaje 380 alas diminutas, con agujeros, negras
78 alas diminutas, redondas, claras 72 alas grandes, con agujeros, negras
45 grandes, con agujeros, claras 55 alas diminutas, negras, redondas
2 alas grandes, redondas, negras 3 alas diminutas, con agujeros, claras

La tabla de los datos de F; es la siguiente:

Gen—> Tamarno ala (t) Forma ala (n) Color ala (b)
nam del “+" = grande “+" =redonda "+ = Clara
progenio F ‘=" = diminuta "-" =con agujeros “-* = Negra
370 + + +
375 - - -

78 - + +
72 + - -
ad - + -
15 ; - N
3 - - +
2 + + -




b) Complete el siguiente mapa genético, colocando los genes en su lugar correcto. (Las
distancias mostradas son frecuencias de recombinacion) MUESTRE SU TRABAJO A
CONTINUACION.
6 puntos
10.5% 15.5%
[ [ [
Non Bob Tot

Pregunta 3

Descubre una nueva especie de levadura morada que segrega una sustancia llamada
“thera”. La thera es necesaria para el crecimiento en un medio minimo y es responsable
del color morado de la levadura.

a) Ha aislado varias cepas mutantes haploides para sintetizar thera. Cruza cada mutante
haploide con un mutante de tipo salvaje y todos los demas mutantes. Evalua la
capacidad de la cepa diploide resultante para crecer en un medio minimo. Los resultados
son los siguientes:

[+ = crecimiento en un medio minimo  (-) = incapaz de crecer en un medio minimo

ml mZ | md | md | mbd | mb | miV | mi wi
ml - - + - + + + + +
mz - - - - - - - - -
md | 4 - - + | + - - + |+
m1 - - + - + + + + +
e + - + + - + + + +
mb + - - + + - - + +
m{ + - - + + - - + +
m# + - + + + + + - +
wi + - + + + + + + +

b) (Es wusted capaz de colocar todos los mutantes en grupos de
complementacién?
3 puntos
Si 0 No (Elijja uno). Si no, (por qué? El mutante 2 tiene un
fenotipo dominante.
c) Coloque los mutantes en grupos de complementacion.
8 puntos
M1, M4 M3,M6,M7 M5 M8

¢) (Cual es el nimero minimo de genes diferentes que ha identificado? 4



Después de mas experimentos, usted cultiva méas mutantes recesivos y descubre
sorprendido que las cepas de levadura mutantes haploides distintas son cada una de
diferente color a la thera que daba el color morado a la levadura. Por ejemplo:

Tipo salvaje Morado
Mutante A Negro
Mutante B Plateado
Mutante C Dorado
Mutante D Verde
Mutante E Turquesa

Para determinar el orden en el que actuan los productos genéticos de estos mutantes,
realiza cepas de levadura haploides con 2 mutaciones y observa el color del mutante
doble resultante. Los resultados son los siguientes:

AB Negro
C.D Verde
D.E Turquesa
A, D Negro
ALE Turquesa
B, C Plateado
B, D Verde

d) Dibuje la via del intermediario Thera a continuacion:

Ejemplo:
EnzX EnzY¥
naranja = rosa > lavanda
E A D B C
Turquesa = Negro = Verde - Plateado = Dorado - Morado (THERA)
8 puntos
Pregunta 4

Un bidlogo molecular muy respetado, el Dr. Ivann A. Plus, descubre un gen interesante,

“«

‘phr”’, que aparece abajo, y determina su secuencia.
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a) Dibuje un esquema de la transcripcion de ARNm maduro totalmente procesado.
S puntos

CAP —AAAAAA

200 +100+200+200=700

b) Calcule el tamafio de la regiéon codificadora en este gen (bp).
3 puntos

700-30, -100 = 550

La colega del Dr. Plus, la Dra. Igetta Bee, obtiene varios mutantes. A continuacion se
muestra el ADN de la secuencia codificadora que comienza en el codén de iniciacion.

¢) Indique qué tipo de mutacidon es cada una: sin sentido, de sentido erréneo,
silenciosa o del marco de lectura. El cddigo genético se encuentra en el reverso de la
prueba.

3 puntos por tipo, 2 por efecto

Ce . . Tipo de Efecto en la proteina
epa Secuencia ‘o ) :
mutacion producida
Tipo salvaje | ATGTGGGCTAGACATCAA. .
WT ATGTGGGCTAGACATCAA . . i ] Aro-> Frena, I)ro[e[na
Sin sentido =
Phrl ATGTECGECTTGACATCAA. . truncada tras 3 aa
WT ATGTGGGCTAGACATCAAL. . ) , His—> His
Silenciosa X
Phr2 | ATGTGGGCTAGACACCAA. . No cambia
WT ATGTGGGCTAGACATCAA. . . Arg—> Ser, 1 aa
Sent.errdneo e
Phr3 | ATGTGGGCTAGTCATCAA. . diferente
WT ATGTGGGCTAGACATCAA. . Delecidn Todas aa’s dif tras 1"
Phrd | ATGTGGCTAGACATCAAA. Jm. lectura |Zaa.

Pregunta 5
a) A continuacion vera el dibujo de una horquilla de reproduccion con cuatro lugares,
A-D, destacados con la secuencia.



GTCGC CGCTG
A B \
3 f 5
5' 3’
\ D C
GTCGC GTCGC —

Indique si el cebador 5’ — GCGAC-3’ puede unirse a estos lugares para iniciar la
reproduccion.

Si el cebador se une, indique:
e La direccion de la elongacion de la cepa de ADN hija (derecha o
izquierda)
e Si la sintesis de ADN tendria lugar de forma continua o discontinua con
respecto a la horquilla de reproduccion mas cercana.

Lucar ‘5-GCGAC-3" jse une? I_}“_‘NI"_JOJ.E{]? Reproduccion

Lgar h elongacidon S e

= SioNo - Continua o discontinua
Izda o Dcha

A No

B Si Derecha CONTinuo

C Si Izquierda DIScontinuo

D Si Izquierda CONTinuo

8 puntos

b) Marque en el recuadro situado junto a la frase si es verdadera en el caso de las
procaridtidas (Proc) o eucariotidas (Eucs).

12 puntos
Proc  Eucs
i. "u"l '\4"' Puede ser infectada por virus

ii. \ Tienen nucleo

iii. [\ Realizan ARNm policistrénicos
iv. 'ﬁl Tienen mintocondrias
V. '\f"l '\J'I Tiene lipidos en sus membranss
Vi. v Tiene intrones

vii. | \ Tienen ribosomas

viii. | V v Pueden ser haploides




Pdgina en blanco

2* Posicién Codon

Y laa ile thr (T) lys AGR  arg (R

UOPOD) UDIISO] of

AUG met (M) |! thr (T) lys LGG  arg (R
GUU  wval (V) [GCU  ala (&) asp GGU  gly (G
a GuC  wal (V) [GCC ala (&) asp GGC gly (G

GUA val
GuUG val

V) [GCA  ala (a) |GRR glu
V) |GCG  ala (a) |GERG glu

GGE  gly (G

)

(H) )
(H) )
(Q) )
(Q) )
(N) )
asn (N) [AGC ser (8)
(K) )
(K) )
(D) )
(D) )
(E) )
(E) |GGG gly (G)

U C B G
g phe (F) |UCU ser (S) tyr (Y) |UGU cys (C)
o |U0C phe (F) |UCC ser (S) tyr (Y) |UGC cys (C)
I RUj6):Y leu (L) |UCA ser (S) STOP UGA STOP
ujue leu (L) |UCG ser (S) STOP jujele) trp (W
C |CUU  leu (L) |CCU  pro (P) his CGU arg (R
cuc leu (L) |CCC pro (P} his CGC arg (R
— CUR  leu (L) [CCA  pro (P) gln CGE  arg (R
Codén cua leu (L) |CCG pro (P) gln CGa arg (R
AUU ile (I) thr (T) asn LGU gser (8
_|ruC ile (I) thr (T)
(
{
(
(
(
(




ESTRUCTURAS DE LOS AMINOACIDOS EN pH 7.0
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