Pregunta 1

A continuacidn encontrara las estructuras de tres aminoacidos:
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Clasifiquelos por orden de hidrofobicidad:

a) Mas hidrofébico
b) Intermedio
¢) Menos hidrofobico

d) Explique por qué (a) es mas hidrofobico que (b)

e) Explique por qué (b) es méas hidrofobico que (c)

Pregunta 2
A continuaciéon se muestra un de un sustrato (UDP glucosa) unido al centro activo de
una enzima (UTase). El 4rea sombreada es la enzima; se muestra la estructura del
sustrato.
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Dos aminoécidos de la enzima estan subrayados: Arg 31 y Ser 161.



Pregunta 2 (continuacion)

a) La parte (I) de la figura que aparece a continuacién muestra las posiciones
relativas de Arg 31 y la parte del sustrato con la que interacciona; la parte (II)
muestra la estructura de la arginina.
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La cadena lateral del Arg 31 interactia con la parte del sustrato que aparece arriba.
(Queé tipo de interaccidn o interacciones se pueden dar entre la cadena lateral del Arg 31
y esta parte del sustrato? (Rodee la respuesta correcta)

Interaccion Enlace Enlace Interaccion
hidrofobica de hidrégeno 16nico van der Waals

b) La parte (I) de la siguiente figura muestra las posiciones relativas del Ser 161 y la
parte del sustrato con la que interactua; la parte (II) muestra la estructura de la serina.
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) La cadena lateral de Ser 161 interactiia con la parte del sustrato que
aparece abajo. ;Qué tipo de interaccion o interacciones se pueden dar
entre la cadena lateral de Ser 161 y esta parte del sustrato? (Rodee lo que

corresponda)
Interaccion Enlace Enlace Interaccion
hidrofobica de hidrogeno i6nico van der Waals
1) La cadena lateral del Ser 161 interactua con la region del sustrato que

aparece abajo. Dibuje la estructura del Ser 161 y la parte relevante del
sustrato, tal y como interactuarian entre ellos. Indique:

(1) La interaccion (utilice una linea de puntos)

(2) Los lugares donde Ser 161 conecta con el esqueleto de la proteina.

Pregunta 2 (continuacion)

b) Supongamos que estd usted estudiando las interacciones entre el sustrato y la
enzima. Es posible crear enzimas variantes que difieran de la enzima de arriba
por una sola sustitucion de un aminoécido. (Por ejemplo, el triptofano podria
reemplazar a Asp 78.) Esta técnica se podria usar para investigar el papel de
cada uno de los aminoéacidos que se muestran arriba.

)] Si cambia Arg 31 por lisina, ;cree que el sustrato seguiria uniéndose a la
enzima alterada o no? Expliquelo.



IT) Elija una sustitucion de un aminoacido para Ser 161.

1) Explique el posible resultado de este cambio.

Nota: hay muchas respuestas totalmente validas para (II) e (III). Puede consultar una
tabla de las estructuras de los aminodacidos al final de este examen.

¢) Considere la siguiente reaccion:

A+B €= C AG®° =-1kcals/mol

D) (Qué es AG en esta reaccion cuando [A]=[B]=[C]=10mM y T=
250C? Expliquelo.

IT) Imagine que afiade una enzima que cataliza la reaccion (1). Complete los

huecos.

La reaccion directa (A) espontanea desde el punto de vista termodindmico y

(B)

A) Permanece tan
Es mas
Es menos

B) Avanza a la misma velocidad.
Avanza mas deprisa
Avanza mas despacio



La reaccion inversa (A) espontanea desde el punto de vista termodinamico y

(B)

O Permanece tan
Es mas
Es menos

D) Avanza a la misma velocidad.
Avanza mas deprisa
Avanza mas despacio

Pregunta 3

a) Defina brevemente los siguientes términos:
Dominante:

Recesivo:

Fenotipo:
Genotipo:
Alelos:
Homocigoto:

Heterocigoto:

Primera Ley de Mendel:

Segunda Ley de Mendel:

Haploide:
Diploide:

d) Una célula de levadura tiene el genotipo AaBb, donde los loci de A y B estan
situados en diferentes cromosomas. Dibuje la disposicion del cromosoma de ésta
célula en la meiosis I, si 2n=4.



Pregunta 4

Usted acaba de comenzar un programa de oportunidades de investigacion para
universitarios en el departamento de genética conductual de la Universidad de
Monterrey (México). Como primer ejercicio, su supervisor le pide que descifre la
informacion genética de una especie de abeja recién descubierta: juna abeja roja
asesina!

Para empezar sus estudios, cruza esta abeja roja asesina con la especie local de abeja
azul (de laboratorio). El progenio F1 muestra el siguiente fenotipo:

54 abejas rojas “laboriosas”

Las caracteristicas que ha establecido son las siguientes:
Mansas: ignoran a los humanos y sé6lo recolectan polen.
Asesinas: atacan y pican sin ser provocadas.
Laboriosas: se acercan a los humanos amenazantes pero no pican.

a) Escriba los genotipos de los tipos parentales Fo y el progenio F1. (Asegurese de
indicar qué fenotipo particular corresponde a cada genotipo parental) Utilice los
simbolos*“H” y “h” para los alelos del gen que expresa el color o la tonalidad y “D” y
“d” para los alelos del gen del temperamento.

Fo

Fi

b) Usted quiere averiguar si el gen que determina la tonalidad estd relacionado con el
gen del temperamento. Para ello, decide establecer un cruzamiento de prueba para F;.
Indique los genotipos de las cepas que elige para el cruzamiento:

¢) Utilizando las cepas que ha escogido, indique la proporcion de genotipos y fenotipos
del progenio si los rasgos NO estan relacionados.



Pregunta 5

Para investigar la biosintesis de la arginina en la levadura S. cerevisiae, usted
mutageniza levadura haploide e investiga los auxotrofos de arginina. Aisla 6 de dichos
mutantes y los une para crear diploides con combinaciones emparejadas de mutaciones.
Obtiene los siguientes resultados (“+” indica que el diploide crece en los medios

1313

minimos y “-*“ indica que no crece en los medios minimos):
ml m?2 m3 m4 mo m6  |[tipo salvajd
ml — + + — + —~ +

a) Marque los 6 mutantes haploides en grupos de complementacion.

b) Explique brevemente por qué el dipolide formado por la unién de m1 y m4 es capaz
de crecer en un medio minimo mientras que el diploide procedente de la unién de m1 y
m4 es incapaz de crecer en un medio minimo.

Pregunta 5 (continuacion)

Cuando cultiva las siguientes cepas de levadura en un medio minimo, observa que
ciertos intermediarios quimicos se acumulan en el medio. A continuacion se muestran
los resultados para varias cepas mutantes (“+” indica el alelo de tipo salvaje y “-* indica
el alelo mutante).

Cepa Genotipo Intermediario
A 1-2+, 3+ ornitina
B 1+, 2—, 3+ citrulina
C 1+, 2+, 3— arginosuccinato
D 1-, 2—, 3+ ornitina
E 1+ 2, 3— citrulina
F 1-, 2+, 3— ornitina



c) En base a los datos de la cepa A: ;cataliza la enzima mutada la sintesis o la
degradacion de la ornitina?

d) (Por qué la citrulina se acumula en el medio en que crece la cepa E y el
arginosuccinato no lo hace?

e) Basandose en estos datos, dibuje la via biosintética de la arginina.

Pregunta 6

Considere el siguiente ARNm corto hipotético encontrado en una bacteria:
1 10 20 30
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5 AUAACAUGGUGUGGUUGAAUGACAAGUAACCCCU 3
a) (Cudles son los dos primeros y los dos ultimos aminoacidos de la proteina

producidos por este ARNm? (Puede consultar una tabla con el cédigo genético en la
pagina 11). No olvide indicar la localizacion del amino y del carboxil.



b) Una mutacion de un solo par de bases (sustitucion, inserciéon o supresion) produce
una proteina cuya longitud es sélo de 3 aminoacidos. ;{Qué nucleoétido (indique el
numero) fue alterado y como fue alterado en este mutante?

¢) A continuacion encontrard un ADN gendmico de doble hebra que codifica el ARNm
mostrado arriba tal y como apareceria dentro del ADN cromosémico de la bacteria. El
ADN restante del organismo se indica con “xxx”.

1) (Cual de los siguientes elementos seria necesario para la transcripcién
del ARNm codificado por este ADN? Rodee con un circulo donde
corresponda.

codén de iniciacion intron promotor origen de la reproduccion

exon codén de parada terminador

1) Indique en la figura de abajo donde podrian estar localizados

aproximadamente cada uno de los elementos anteriores.
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