8.07 Tareas paracasa 10

Problema 1. Griffiths 9.12 (p&g. 382). Realice todos sus célculos con cantidades
promediadas.

Problema 2. Considere un guiaonda de seccion transversal rectangular con dimensiones
ayb, siendo a> by propagando una onda en el modo TE;o. Anote las expresiones para

los campos, halle e vector promedio de Poynting (S} , ladensidad promedio de energia

(u) y verifigue que la energia fluye por el guiaonda con la velocidad de grupo correcta.

Problema 3. Griffiths 9.30 (pég. 411).

Problema 4. Considere la propagacion de onda en una linea de transmision que consta
de dos conductores perfectamente paralelos de seccion transversal arbitraria pero
constante. Suponga que &(x, y) esel campo eléctrico estético en el espacio entre los dos

conductores cuando se mantiene entre ellos una diferencia potencial unitaria. En este
caso, (€),=0. Demuestre que existen soluciones de las ecuaciones de Maxwell que

cumplen las condiciones de contorno adecuadas que representan a las ondas que vigjan
en la direccion z con campos magnéticos y eléctricos puramente transversales de la
formasiguiente:
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donde € es e campo eléctrico definido anteriormente y (5)Z =0. Derive las relaciones

entre? ykyentre by &.

Problema 5. Considere una onda general polarizada de forma eliptica:

B(z.t) = (B &, + E_¢ :”.i.f?-.r‘. dwt
donde E, son amplitudes complejas que satisfacen E. / E, =ré®.

Demuestre que |os ges de la elipse trazada por €l campo eléctrico E (en un punto fijo,
digamos x = 0, a medida que varia & tiempo) giran con un angulo a/2 y € radio del ge

semi- mayor a semi-menor es |(1+ r)/@- r)|.
Problema 6. Griffiths 9.38 (pag. 415).

Problema 7. Potenciales retardados.

Se ubica una ldamina de carga con densidad s en el plano z = 0, de tal forma que
r =sd(2).

(i) ¢Cudles son los campos el ectroestéticos a través del espacio?



En € tiempo t = 0 la [&mina comienza a moverse en la direccion y con una velocidad
constante v, tal que parat > 0, jy = svd(2), jx =j.=0.
(i) Calcule e valor de Ay(zt) directamente a partir de la formula del potencia

retardado. Trace su valor en funcién de t para un vaor fijo de z (positivo y negativo) y
también en funcion de z para un vaor fijot > 0.

(iii) Obtenga By Ey y tracelos en funcion del tiempo en un valor fijo de z (positivo y
negativo) y en funcién de z para un tiempo fijot > 0.



