8.07 Tareaspara casa 11

Problema 1. Potencial es retardados.
Se ubica unalamina de carga con densidad s en € plano z = 0, tal que ? = sd(2).

(i) ¢Cudles son los campos el ectroestéticos a través del espacio?

En € tiempo t = 0 la [&mina comienza a moverse en la direccion y con una velocidad
constante v, tal que parat > 0, jy =svd(2), jx =j.=0.

(i) Calcule e valor de Ay(zt) directamente a partir de la férmula del potencia
retardado. Trace su valor en funcién de t para un valor fijo de z (positivo y negativo) y
también en funcion de z para un vaor fijot > 0.

(iii) Obtenga Bxy Ey y tracelos en funcion del tiempo en un valor fijo de z (positivo y
negativo) y en funcion de z para un tiempo fijot > 0.

Problema 2. Leyes de conservacion en la composicion del Problema 1.
Considere unacgalimitadapor losplanosz=+h, x=0,x=1,y=0,y= 1. Estacgase
extiende una distancia h por encimay por debgjo de la lamina de corriente. Explique

cuantitativamente como funcionan las leyes de conservacion para € volumen en los
Casos siguientes:

(i) Conservacion de laenergiapara0 < t < hlc.

(ii) Conservacion de laenergiaparat > h/c.

(iii) Conservacion del componente y de momento para0 < t < h/c.
(iv) Conservacion del componente y de momento parat > h/c.

La afirmacion de conservacion de la energia, por ggemplo, es:
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Problema 3. Una onda plana que vigia a lo largo de la direccion z es generamente
incidente en un material uniforme que llena el medio espacio z= 0. El material tiene una

conductividad constante s >0(J =s E) y e/e, =mym, =1. El campo incidente (para z
< 0) tiene laforma siguiente:
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siendo k = ‘T Y Eo congtantes reales. Considere el simple ansatz para la onda en €
conductor (z> 0) y para una onda reflgada:
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En este caso, hay que halar |os vectores posiblemente compleos Ec () yE:.

(i) Demuestre que EC (M) satisface la ecuacion diferencial:
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(i) A continuacion, suponga que los campos en € conductor tienen la forma siguiente:

E.(F) = E, %,

¢Cud esd vaor de 3 con respecto a k,s ,w ?Halle B; en cuanto a E..

(iii) Mediante las condiciones de contorno pertinentes para E y B en la frontera,
establezcay resuelva el sistema de ecuaciones que determinan E¢ y E; con respecto a Eo,
kyR.

(iv) Halle la presion sobre la pared conductora. Exprese su respuesta en cuanto aEg, Ky
3. [Consgjo: utilice €l tensor de tension].

Problema 4. Calcule el campo eléctrico exacto para la radiacion dipolar eléctrica.
Demuestre que obtiene:
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Problema 5. (Jackson, 9.3). Dos mitades de un armazoén esférico metadlico de radio Ry

conductividad infinita estdn separados por un espacio aislante muy peguefio. Se aplica
un potencial aternativo entre las dos mitades de la esfera, de forma que los potenciales

sean +V cos?t. En € limite largo de la longitud de onda halle los campos de radiacion,
ladistribucién angular de la potencia radiada y la potencia total radiada de esta esfera.

Problema 6. Griffiths 4.2 (pag. 163).

Problema 7. Griffiths 4.10 (pag. 169).
Problema 8. Griffiths 4.26 (pag. 193).
Problema 9. Griffiths 4.32 (pag. 198).
Problema 10. Griffiths 6.4 (pég. 259).

Problema 11. Griffiths 6.5 (pég. 260).



Problema 12. Iméan de barra (basado en el problema 5.19 de Jackson y en € 6.9 de
Griffiths).

Un imén de barra tiene laforma de un cilindro circular recto de longitud L y deradio a.
El cilindro tiene una magnetizacion Mg uniforme a lo largo de su volumen y paralela a
suge.

(a) Calcule H y B en todos los puntos del gje del cilindro, dentro y fuera del iman

(b) Dibuje en un diagrama los radios B/poMg y H/Mg paralL/a = 5.

(c) Hallela corriente limite.

(d) ¢Por qué se encuentra e campo B algjado del iman, aproximadamente a la distancia
de un dipolo magnético? ¢Cua es el momento dipolar efectivo?



