1. (Existen diferencias concretas en el modo en el que los vertebrados e invertebrados
procesan visual mente la orientacion y la forma?

¢Como disefiaria usted un experimento para demostrar eo?

2. ¢Qué pruebas demuestran que los insectos utilizan mapas cognitivos?

3. Delos mé&odos de navegacion citados a continuacion, ¢cudes no utilizan los insectos?
navegacion por esima o rumbo estimado de navegacion;

sisema vestibular;

hitos, objetos;

todo € paisgje.

oo ow

¢Pueden los insectos utilizar la orientacion del sol para navegar? ¢Estarestringidala
navegacion a aspectos visuales y espaciales? (Podria el insecto utilizar € olfato?

Investigacion abierta/ |dea para el proyecto
Un modelo computacional sobre cémo los pulpos reconocen las formas.

Pregunta de respuesta breve
¢QUuEé es un mapa cognitivo? ¢Son capaces |0s insectos de organizar los hitos en mapas
cognitivos?

Pregunta de eleccion multiple

Un tejedor en una corriente necesita saltar para permanecer en el mismo sitio. Existe una
Unica luz que €l tejedor es capaz de ver. Cual de los siguientes escenarios NO tendria
lugar.

a. Si laluz se va, €l tejedor seguird dando saltos exactos.

b. Si laluz seva, el tejedor comenzard a dar saltos al azar de un lado a otro.
c. S laluz se mueve, el tejedor también se desplazara.

d. Si laluz permanece encendiday fija, los saltos del tgjedor serén exactos.

Pregunta deinvestigacion

Puesto que los animales en general tienen gran dificultad paradiferenciar la derecha de la
izquierda cuando carecen de estimulos externos, ¢cOmo realizan éstos la navegacion por
estimasi no utilizan estimulos visuales para distinguir su derecha de su izquierda?

Pregunta de respuesta breve
¢Qué es un mapa cognitivo?

Pregunta de eleccion multiple

¢Cual es la hipétesis generalizada sobre el mecanismo de reconocimiento de formas
del pulpo, expuesta por Sutherland en la lectura?

a. Coincidenciade plantillas. comparacion pixel apixel de baja resolucién de formas
almacenadas en la memoria.

b. Geones: laimagen se convierte en una representacion compuesta por formas simples
abstractas en 3D, y estas formas abstractas se comparan con representaciones
almacenadas de objetos.

c. Laimagen en 2D se convierte en una proyeccion vertical y horizontal que se compara
con las proyecciones almacenadas en la memoria.

d. El pulpo tan solo clasifica los objetos como “comida’ o “no comida’ através de una
red neuronal sencilla

1. ¢Cémo procesa el animal los cambios del paisaje con el que esta familiarizado?



2. ¢Cudles son los argumentos a favor de la navegacion por esima frente a la navegacion
por escena en los animales?

3. Si usted estuviera perdido en el bosgue, € animal mas adecuado al que le
preguntariael camino seria:

a. unaabga;

b. una hormiga;

c. un pulpo;

d. una mosca de la fruta.

Pregunta de investigacion abierta/ |dea para el proyecto

Sutherland investigo la capacidad del pulpo para discriminar formas geométricas, pero se
podriarealizar una investigacion més pormenorizada para comprobar su capacidad de
reconocer imagenes naturales.

Pregunta de respuesta breve
¢QUE pruebas existen que demuestren que el tejedor utiliza estimulos visuales para su
orientacion?

Pregunta de eleccion multiple

Las abejas de la miel navegan utilizando fundamentalmente:
a. havegacion por estima;

b. navegacion por hitos basada en mapas;

C. havegacion por hitos con ruta concreta;

d. sefializaciones.

1. Investigacion abierta/ |dea para € proyecto
Determine si la capacidad de navegacion por estima de las hormigas del desierto
depende de su sentido magnético o de estimulos visuales como la localizacion del sol.

2. Respuesta breve:
¢QUE pruebas existen que demuestren que los insectos utilizan €l rumbo
estimado como estrategia de navegacion?

3. Pregunta de eeccion maltiple:

En el reconocimiento de patrones, los insectos utilizan:
a. conceptos polimorficos;

b. representaciones de objetos 3D;

C. rasgos retinotdpicos locales,

d. rasgos retinotdpicos locales y globales.

1. Cree un modelo que tome unainstantanea de los hitos en una posicion de inicio y
gue los utilice para navegar hacia una posicion final, identificada inicamente por €l
offset de su vector. (Los montafieros hacen esto siempre).

El modelo “de regreso” por hitos no codificaba explicitamente la informacién sobre la
distribucion de éstos. Puede que sea necesario hacerlo en este problema

2. El modelo de navegacion del insecto no codificaba explicitamente la

informacion sobre la distribucion y el tamafio de los hitos. ¢De qué modo se eludio
esta cuestion?

3. Delas siguientes suposiciones sobre el cerebro del insecto, ¢cudl no setuvo en cuenta
al crear el modelo de navegacion?

a. Un modelo debe utilizar un nimero relativamente pequefio de neuronas.



b. Un modelo convincente debe estar limitado a interconexiones locales.
c. Las conexiones recurrentes son necesarias para mantener el estado.

d. Las neuronas generan una “respuesta escalonada’ .

1. ¢Como podemos crear un modelo mas preciso desde e punto de vista
neurobiol6gico? ¢Podrian utilizarse técnicas de neuroimagenes para descubrir las
propiedades funcionales de las neuronas implicadas en la navegacion por hitos?

2. Describa el modelo de instantaneas: ¢gué tipo de informacion se almacenay setiene
en cuenta al hacer coincidir la instantanea con lavision actual ?

3. Losinsectos del forrgje utilizan informacion basada en hitos parala navegacion.
Seguin estudios recientes, ¢cOMo redizan estatarea?

a. Almacenando unaimagen retinal relativamente poco procesada.

b. Mediante el uso de un mapa cognitivo.

c. Caculando su posicién con relacion al sol.

1. Pregunta de investigacion abierta: Haga que un pulpo realice latarea de encajar una
pieza cuadrada en un agujero cuadrado del mismo modo en gque lo hacen los nifios
pequefios. Gracias la destreza de sus tentaculos, agarrar y mover las piezas no seriaun
problema, pero ¢seria capaz de distinguir las distintas formas de las piezas y hacerlas
coincidir con los agujeros? Unavez completada la actividad, se le premiaria con refuerzo
positivo (g., comida). Es posible que tuvieraque entrenarlo para que llevase a cabo esa
|6gicatarea, repitiendo quizas laaccion basicay reforzandola. No estoy muy seguro de los
detales.

2. Pregunta derespuesta breve: ¢CoOmo mantiene un tejedor su posicion en una
corriente? ¢Qué estimulos utiliza para lograrlo?

3. Eleccién multiple: De los siguientes mecanismos de navegacion, ¢cual no utilizan los
insectos?

a. organizacion retinotopica;

b. presion o influencia de sus iguales;

C. navegacion por estima;

d. mapas cognitivos basados en instantaneas.

1. Pregunta de investigacion abierta
¢Existen razones en contra de la propuesta de un modelo unificado de reconocimiento
de patrones para todas las especies?

2. Pregunta derespuesta breve
¢QUuEé tipo de experimentos demuestran si un animal es capaz de organizar hitos en
mapas cognitivos?

3. Pregunta de eleccién maltiple

En un experimento sobre reconocimiento de patrones con abejas de la miel, realizado
por Tinbergen (1932), éstas utilizaban:

a. edimulos locales sobre estimulos globales;

b. estimulos globales sobre estimulos locales;

c. tanto estimulos locales como globales al azar.



Pregunta de investigacion:
¢Son los mapas cognitivos comunes a todos los insectos?

Pregunta de respuesta breve:
Nombre y defina dos estrategias de reconocimiento visual que los insectos utilizan para
la navegacion.

Pregunta de eleccion mdltiple:

Los insectos representan y hacen coincidir patrones mediante el uso de:
a. unacopiaexactade laimagen;

b. losrasgos locales de laimagen;

c. laorganizacion retinotépica;

d. todoslos anteriores;

e. ninguno de los anteriores.



